Koncepcja technologiczna rozbudowy oczyszczalni w m. Gozd

Spis tresci

1.POAStaWa OPTACOWANIA. ... ..ccctiieeiieeeiiieecteeeetee ettt e et e e eteeeetteesataeesaseeessseeeassaeenssaeeensssaaeeesesnnnssneaeens 2
2.Cel 1 ZAKIES OPTACOWAINIA.....cuvieiieeurieiieeitietieeteentteeateesseeeaseeseeesseenseessseeseessseenseessseenseessseenseesnsseeenns 2
3. OPIS STANU ISTNICTACEZO. .. veeeurrierireeetieeeitteeetteesteeesseeesseeessseeassseeassseesssseeessseesssseesssseessseesssssssssseeeens 2
4. Bilans $CIEKOW 1 ZANIECZYSZCZEN. ... .eeeuieriieeiieeiieeiieeiieeeieeeteeteeseteeseesabeesbeessseeseesaseenseesensseesesseeas 4
5. Wymagany StOPICN OCZYSZCZANIA. ......cccvueerrureeeiereerrreensreessseeesseeesssaeessseeesssesessseessssssssseeessssssssseeeens 5
6.Proponowana technologia 0czyszczania SCIEKOW...........cccuiiiiiiiiieeiieiieeie ettt 5
7. Obliczenia teChNOLOZICZNE. .......cccuvieiiieeeiieeciee ettt et e et e et e e e s aee e saeeesaeeesaeesnsaeesnsaeesnseaeens 6
7.1. Mechaniczne podczySZCZenie SCICKOW...........c.eeviieiiiiiiieiieeie ettt eiee et teesiee e e e 6
7.2. Jako$€ $CiekOW POACZYSZCZONYCH......eiiiiiiiieiiieeciie ettt ettt e e e et e e e e e raaeeeeeeennes 6
7.3. Dobdr wielko$ci reaktora SBRu......co.oiiiiiiiiiiiiieee e 6
7.4. Dobor wielkosci komory wydzielonej stabilizacji 0sadu.........c..ceevveeiieiiiieeeiiieeeeeciiieee e, 7
7.5. GOSPOAArka 0SAAOWA......cc.uieiieiiieiieeie ettt ettt ettt e et e e e nbeeeenene 8
7.6. Zapotrzebowanie tIenu 1 POWICIIZA..........eeeeuviieiiieiiiieeiieeeieeeeieeesteeesreeeseaeeessaeessseeesseeesennnnns 8
8. Opis rozwigzan teChNICZNYCR......cccuiiiiiiiiieiieiie ettt et e e et ee e e e 9
8.1 Krata 17adKa....c..eoiiiiiie ettt 9
8.2. Pompownia SCIEKOW SUTOWYCH.....cc.eiiiiiiiiiiieiie ettt e 9
8.3. Mechaniczne podczySzZCzanie SCICKOW........cccuiiiiuiiiriiieeeiie et eeiee et e rveeesaeesseveeeerneeeeeeenes 10
8.4. ReaKtOry DIOIOZICZNG. ....ccuviiiieiiiieiieeieeite ettt ettt et ettt e e beesteeeabeeensbeaeeennaeeens 10
8.5. StaCja AMUCHAW. .....c.eeiiiiiieciieecee ettt e st e e et e e tb e e eaaeeetsaaaeeesennsssaeeaeens 11
8.6. Odprowadzenie §ciekOW OCZYSZCZONYCH. .....cccuiiiiiiiiieiiiiiieeie ettt 12
8.7. Komory stabilizacji 0sadu nadmi€InegO.........c.ceevvireriieeiieeeiiieeieeeseeeeiveeeieeeeeeeesveeesaeeens 12
8.8. Mechaniczne odwadniani€ 0SAAU...........eevuiriiriiriiiienieeeiercee e 12
9. Zapotrzebowani€ MOCY 1 ZUZYCIE CNETEI1.....cceruurerirreearreesrreeriseeesreeesseeesseeessseeassseesssssssseessenssssens 13
10. Opis sposobu sterowania i automMatyka............ceccuiiriiiiiieiieiii e e 13
11. ObSUZA OCZYSZCZAINI.....cuviiiieiiieeiie ettt e et e e st e e s seeessaaeessseeessseeesseeensseeenns 14
12. Opis sposobu postepowania Z 0dpadami............cccueeruieeiieniieniieiieeie et eeree e e 14
12.1. Skratki — KOd 19 08 O1......oiiieiieieeiee ettt ettt e e e eneeeenee 14
12.2. Osad nadmierny tlenowo stabilizowany —kod 19 08 05..........ccccvveiiiiiieiieniiiieeeee e, 14
BTN 5 ¢ & V(6 P 7 A T of TN 15



Koncepcja technologiczna rozbudowy oczyszczalni w m. Gozd

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Umowa z Inwestorem - Gming Go6zd z dnia 14 marca 201 1r.
1.2.Dane od Inwestora odnosnie obecnej 1 przewidywanej liczby ludnos$ci objetej siecia kanalizacji

1.3. Projekt administracyjno-wykonawczy modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w
Gozdzie oprac. w 1998 r. przez WODPOL Sp. Z o.o0.

1.4. Operat wodno-prawny na wprowadzenie oczyszczonych $ciekow komunalnych z gminnej
oczyszczalni $ciekow, ze stacji uzdatniania wody 1 wod opadowych z terenu szkoly w m.
Go6zd kanatem @ 500 mm do rzeki Gzowki

1.5. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu oczyszczalni w skali 1 : 1000
1.6. Wizja lokalna na terenie oczyszczalni

1.7. Obowiazujace przepisy 1 normy

2.CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie danych wyjsciowych (karta informacyjna o
przedsigwzigciu) niezbednych do wuzyskania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
przedsigwzigcia polegajacego na rozbudowie i1 przebudowie istniejacej oczyszczalni Sciekow w
Gozdzie.

W zakres opracowania wchodzi okreslenie przewidywanej przepustowosci oczyszczalni,
dobor wielkosci podstawowych obiektow i1 urzadzen technologicznych, propozycja usytuowania w
terenie oraz opis planowanych rozwiazah technicznych z uwzglednieniem ich wpltywu na
srodowisko.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejaca oczyszczalnia powstata w 1998 r. w wyniku przebudowy z rozbudowsq istniejace;j
juz na tym terenie oczyszczalni typu BIOBLOK-MU 50. Oczyszczalnia zostala rozbudowana do
wielkos$ci umozliwiajacej oczyszczanie $ciekow w ilosci Qqe = 200 m’/d i o tadunku Epzrs = 78
kg/d, tj. odpowiadajacym 1300 MR.

W sktad oczyszczalni wchodza nastgpujace obiekty technologiczne:
e krata rzadka
e pompownia Sciekow
e sito bebnowe
* reaktory SBR
* stacja dmuchaw
» zaggszczacze osadu
* komory stabilizacji osdu
* stacja odwadniania osadu DRAIMAD
* stacja dawkowania PIX
Ponadto na terenie oczyszczalni wystgpuja:
» budynek socjalno-energetyczny
» budynek operacyjny zblokowany z reaktorami SBR
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Teren oczyszczalni o pow. ok. 0,24 ha jest ogrodzony i ma zapewniony dojazd droga
utwardzona. Scieki oczyszczone odptywaja do odbiornika rzeki Gzowki.

Zgodnie z obowiazujacym pozwoleniem wodno-prawnym ste¢zenia podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie powinna przekraczacé:

w odniesieniu do
« BZT; 40 g O, /m’
e ChZT 150g 02 /m’
e zawiesiny ogolnej 50 g/m’

Obecnie proces oczyszczania $ciekOw oparty na technologii niskoobciazonego osadu
czynnego z tlenowa stabilizacja osadu realizowany w reaktorach SBR przebiega nast¢pujaco:

Scieki surowe doptywaja kanatem grawitacyjnym DN 200 mm do pompowni $ciekow
poprzez kratg rzadka o przeswicie 80 mm. W pompowni o $rednicy wew. 2,2 m zainstalowane sa
dwie pompy zatapialne MS-12 o wydajnosci 14,4 m*/h, wysokosci 12 m z silnikiem o mocy 1,5 kW
kazda. Rurociagiem ttocznym DN 80 mm $cieki tloczone sa na sito bgbnowe o przeswicie 4 mm
usytuowane w wydzielonym pomieszczeniu gornej kondygnacji tzw. budynku operacyjnego.
Oddzielone na sicie skratki zsuwaja si¢ do pojemnika umieszczonego w dolnej kondygnacji
budynku.

Po oczyszczeniu mechanicznym na sicie $cieki spltywaja grawitacyjnie do jednego z dwoch
pracujacych cyklicznie reaktorow SBR. Kazdy reaktor wykonany zostat jako zbiornik zelbetowy o
wymiarach 5,6 x 7,1 x 4,5 m i poj. czynnej ok. 150 m*. Wyposazenie reaktora stanowia: ruszt
napowietrzajacy z dyfuzorami, mieszadto oraz dekanter

Przyjeto 8-mio godzinny cykl pracy jednego reaktora. W poszczegdlnych fazach cyklu
zachodza procesy napowietrzania, mieszania, sedymentacji i dekantacji. Po fazie dekantacji $cieki
oczyszczone odprowadzane sa poprzez komorg przelewowo-odptywowa rurociagami DN 150 mm i
dalej kanatem DN 0,5 mdo rzeki Gzowki. W komorze zainstalowany jest przeptywomierz do
pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekdéw oczyszczonych.

Powietrze do reaktorow dostarczane jest za pomoca dwoch dmuchaw systemu ROOTS'a
firmy LUTOS o wydajno$ci 248 m*/h, sprezu 5 m st. wody i mocy 5,5 kW zainstalowanych w
pomieszczeniu budynku operacyjnego.

Na gornej kondygnacji budynku usytuowano pomieszczenie ze zbiornikiem i pompka
dozujaca koagulanta.

Osad nadmierny z reaktor6w odprowadzany jest samoczynnie do zaggszczaczy
grawitacyjnych zblokowanych z reaktorami. Umieszczone w lejach zageszczaczy pompy
odprowadzaja okresowo osad do komor tlenowej stabilizacji (zaadaptowane komory dawnego
BIOBLOK-u). Ustabilizowany tlenowo osad przelewa si¢ grawitacyjnie do zbiornika
magazynowego w czasie doprowadzania nowej porcji osadu do stabilizacji. Ze zbiornika
magazynowego osad pobierany jest pompowa do odwadniania w workownicy DRAIMAD.
Pomieszczenie, w ktorym zainstalowana jest workownica stanowi jednocze$nie obudowe
pompowni $ciekow 1 posiada przybudowke w formie wiaty, pod ktora sktadowane sa worki z
odwodnionym osadem. Po 3-4 tygodniach osad wywozony jest na wysypisko.
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4. BILANS SCIEKOW I ZANIECZYSZCZEN

Wedlug informacji uzyskanych od Inwestora po zakonczeniu rozbudowy sieci
kanalizacyjnej do oczyszczalni odprowadzane beda $cieki od ok. 3200 mieszkancéw objgtych

systemem kanalizacji zbiorcze;j.

Bilans ilosciowy sciekow ksztattuje si¢ nastepujaco:

Parametr

Wartos¢é

Qusr — Srednia dobowa ilos¢ sciekéw sanitarnych

3200 M x 0,100 m*’MRxd = 320 m’/d

Oumax — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych

320m’/d x 1,3 = 416m’/d

Oymax— maksymalna godzinowa ilosé¢ sciekow

320m’/d x 1,3 x 1,6 /24 = 27,7 m’/h

Qi — Srednia dobowa ilos¢ Sciekow przypadkowych

5% x 320 m’/d = 16 m’/d

Parametry projektowe oczyszczalni Sciekow

Q. — Srednia dobowa ilosé sciekéw

320+ 16 1) 340 m’7d

Quimax — maksymalna dobowa ilosé¢ sciekow

416 + 16 [ 430 m’/d

O\max — maksymalna godzinowa ilosé Sciekow

27,7+ 0,7 [1 28,5 m’/h

O — miarodajny godzinowy przeplyw sciekow (I =80 %) 23 m’/h
Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej - k, 1,30
Wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej - ki, 1,60

Bilans jako$ciowy wykonano

* CHZT =110 gO,/MRxd
* BZTs=60 gO,/MRxd

na podstawie wspdtczynnikdbw  zanieczyszczenia
produkowanego przez jednego mieszkanca w wysokosci .

e Zawiesina ogo6lna = 55 g/MRxd

* Azotog6lny =11 g/MRxd

* Fosfor ogdlny = 1,8 g/MRxd

Jako$¢ $ciekow doplywajacych do oczyszczalni ksztattowad si¢ bedzie nastepujaco:

Wskaznik, Q, = 340 m*/d L.adunek Stezenie

Odczyn - - pH 6,5-8.,0
CHZT kgO,/dobe  [352,0 g0,/m’ 1035
BZT;s kgO,/dobe [ 192,0 g0,/m’ 565
Zawiesina og6lna kg/dobe 176,0 g/m’ 520
Azot ogblny kgN/dobe 35,2 gN/m’ 105
Fosfor ogblny kgP/dobe 5,8 gP/m’ 17

Uwaga: W ogdlnym bilansie ujgto ilos¢ waod infiltracyjnych
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5. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwiazanie technologiczne oczyszczalni §ciekdéw powinno zapewniaé osiagnigcie efektow
zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 stycznia
2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu
scieckow do waod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. nr 27, poz. 169).

[lo$¢ mieszkancdéw rownowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM =192 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = 3200 RLM

Jakos¢ sciekow oczyszczonych powinna wynosic:

Odczyn 6,5-9,0 pH
CHZT <125 mgO,/dm’
BZT; <25 mgO,/dm’
Zawiesina ogdlna <35 mg/dm’

Wymagana minimalna redukcja zanieczyszczen

Wskaznik Jednostka | Scieki Scieki Minimalna
surowe oczyszczone | redukcja

Odczyn pH 6,5-8,0 6,5-8,0 -

CHZT g0,/m’ 1035 125 88 %

BZT; g0y/m’ 565 25 96 %

Zawiesina ogodlna g/m’ 520 35 93 %

6.PROPONOWANA TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Dla wyliczonych wczesniej ilosci $Sciekow 1 zanieczyszczen oraz wymaganej jakosci
sciekdw oczyszczonych przewiduje si¢ utrzymanie dotychczasowej technologii oczyszczania
opartej na niskoobciazonym osadzie czynnym z tlenowa stabilizacja osadu. Z uwagi na ograniczona
powierzchni¢ pod rozbudowg oczyszczalni proponuje si¢ utrzymanie prowadzenia proceséw
metoda jednozbiornikowa (proces SBR) ale z wydzieleniem procesu stabilizacji tlenowej osadu
nadmiernego. Wobec braku wymagan co do usuwania zwiazkéw azotu i fosforu mozliwe bedzie
uproszczenie procesOw biologicznego oczyszczania tylko do eliminacji zwiazkow wegla, ale przy
zachowaniu mozliwos$ci wprowadzenia defosfatacji i denitryfikacji w razie takiej konieczno$ci.

Dodatkowo w ramach rozbudowy oczyszczalni przewiduje si¢, ze wzgledu na zwigkszenie
ilosci osadow, rezygnacje z dotychczasowego sposobu odwadniania w workownicy DRAIMAD na
rzecz odwadniania na bardziej wydajnej od workownicy prasie tasmowej.

Celem zwigkszenia niezawodno$ci dziatania oczyszczalnia powinna zosta¢ doposazona w
system opomiarowania, sterowania 1 wizualizacji procesOw obejmujacy calo$¢ obiektow i
prowadzonych na oczyszczalni procesoéw technologicznych.

W szczego6lnosci nalezy zapewni¢ mozliwos¢ skutecznego i maksymalnie elastycznego
sterowania procesami oczyszczania w reaktorach SBR.
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W sktad obiektéw technologicznych oczyszczalni po rozbudowie wchodzi¢ beda:
» krata rzadka - istniejaca
* pompownia $ciekOw — istniejaca zmoderizowana
* sito geste - zmodernizowane
* reaktory SBR — dwa zbiorniki istniejace- zmodernizowane i dwa dobudowane nowe
* komory wydzielonej stabilizacji - nowe
* stacja mechanicznego odwadniania osadu - nowa

* stacja dmuchaw istniejaca zmodernizowana

7. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

7.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie §ciekOw na kracie rzadkiej i sicie spowoduje ok.
90 % redukcje zanieczyszczen w postaci czgsci statych, ok. 15 % zanieczyszczenia organicznego w
postaci zawiesiny oraz ok. 15 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie tluszczu ew. piasku.
Skratki bgda workowane w workach foliowych, magazynowane w pojemniku, i wywozone na
sktadowisko odpadow. I1os¢ skratek zatrzymanych (15 /MRxrok) wynosi¢ bedzie:

e ok. 50 dm’/dobe tj. ok. 25 kgsn/dobe

7.2. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jako$¢ Sciekow komunalnych po podczyszczeniu wstgpnym doplywajacych
do biologicznego stopnia oczyszczania bgdzie nastgpujaca:

Wskaznik Stezenie Ladunek
Odczyn pH 6,5-8.,0 - -
CHZT g0y/m’ 880 kgO,/d 299,2
BZT;s g0y/m’ 480 kgO,/d 163,2
Zawiesina ogdlna | g/m’ 440 kg/d 149,6
Azot ogolny gN/m’ 105 kgN/d 35,7
Fosfor ogdlny gP/m’ 17 kgP/d 5,8
7.3. DoBOR WIELKOSCI REAKTORA SBR
Dane wyjsciowe:
Qus = 340 m*/d hmax = 28,5 m’/h

LBZTS = 163,2 kg/d
L. = 149,6 kg/d
Przyjety wiek osadu WO =10d

SBzT5 = 480 g/l’l’l3
Szaw = 440 g/m’

Przyrost osadu biologicznego (przy 149,6 : 163,2 =0,92)
AX =0,96 kg/kg BZTs

Wymagana ilo$¢ osadu 7 =163,2x0,96 x 10 =1566,7 kg
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Zatozono:
* ilo$¢ zbiornikow n=4
e stezenie osadu w komorze X = 4,0 kg/m’
* indeks osadu IO = 120 ml/g
* wspotczynnik objetosci dekantacji f, = 0,4
o ilo$¢ cyklim, =3 d’

e diugosé cyklun=8h (t,=0,5h, te = 1,0h, te = 1,0h, t = 5,5h)

Stad wymagana pojemnos¢ 1 reaktora:
Ve =(1566,7x8): (4x4,0x5,5) =142 m’
lub
Vre=(28,5x8):(0,4x4)=143 m’
I maksymalny wspotczynnik objetosci dekantacji
famax < (1 — (4,0 x 120/1000)) —0,1 = 0,42
Przyjeto 4 reaktory o pojemnosci 150 m® i wysokos$ci czynnej H., = 3,8 m kazdy. Stad rzeczywisty
wspolczynnik dekantacji
fa=1(28,5x8,0): (150 x 4) = 0,38
Pojemnos$¢ czgsci osadowej w 1 reaktorze
Vimin = 150- (8,0 : 4) x 28,5 = 93,0 m*
Co daje napelienie minimalne
Huin = 3,8 x (1 -0,38)=2,36 m
1 wysoko$¢ warstwy osadu
Ho=3,8x4,0x 120 : 1000 =1,82 m
Sprawdzenie dla przeptywu Qune= 340 : 24 = 14,2 m’/h
AV=142x8,0:4=284m?
Vr=93,0+284=121,4m?
fa=28,4:121,4 =0,23
H=3,8x121,4:150=3,08 m
Huin = 3,08 x (1 -0,23)=2,37m
Hos=3,08x4,0x120:1000=1,47 m

7.4. DOBOR WIELKOSCI KOMORY WYDZIELONEJ STABILIZACJI OSADU
[lo$¢ osadu nadmiernego odprowadzanego z uktadu w ciagu doby wyniesie:

Graa = 0,96 x 163,2 = 156,7 kg/d
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Przyj¢to uwodnienie osadu w = 99%, stad
Vo= 15,7 m’/d
Ilo$¢ osadu odciaganego na 1 cykl i 1 zbiornik
Gua= (150x4,0x5,5): (10x 24) = 13,8 kg tj. 1,4 m’
Zatozono, ze osad nadmierny stabilizowany bedzie tlenowo w wydzielonej komorze
stabilizacji.
Dobowa ilo$¢ osadu po stabilizacji wyniesie:
Gy = 0,6544 x 156,7 =102,5 kg/d
1 i1lo$¢ osadu zageszczonego (o uwodnieniu w=98,5%) wyniesie:
G = 6,8 m’/d
Wymagana pojemno$¢ komory stabilizacji wynosi:

Va= (15,7-2/3 x (15,7 -6,8)) x (25— 10) = 147 m® przyjeto 150 m’

7.5. GOSPODARKA OSADOWA

Osad ustabilizowany kierowany bedzie do odwodnienia mechanicznego a nastgpnie
wywozony lub wapnowany (opcja) i wywozony

[lo$¢ osadu odwodnionego mechanicznie wyniesie (Ww=82%):
Goaw= 102,5: (10 x (100 — 82)) = 0,57 m*/d

W celu uzyskania higienizowanego osadu po odwodnieniu osadu moze by¢ dozowane
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zalezno$ci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie
wapna docelowo wynosi¢ bedzie ok. 30 kg/dobg. Uwodnienie osadu po wapnowaniu wynosi¢
bedzie ok. 20 — 22 %. Po wykonaniu badan bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na
oczyszczalni moze by¢ podjeta decyzja o wykorzystaniu osadu do celow rolniczych. Ilo$¢ osadu po
wapnowaniu wynosi¢ bedzie ok. 0,7 m*/d.

7.6. ZAPOTRZEBOWANIE TLENU I POWIETRZA

Procesy oczyszczania $ciekéw 1 stabilizacji osadu wymaga¢ beda tlenu doprowadzanego
wraz z powietrzem lub w postaci czystej.

Zapotrzebowanie tlenu do proceséw oczyszczania Scieckow wyniesie:

WO =10d, T =20°C,

OVc=1,5kg O.kg BZT;

OV=(1:(3x55)x1,5x163,2= 14,8 kg Oy/h

a OC=(11:(11-2))x (14,8 :4) =4,5kg O2/h
1 zapotrzebowanie powietrza dla jednego reaktora:

Qpmax=4,5: ((0,6 x 0,021 x (3,1-0,1)) = 119,0 Nm*/h = 1,98 Nm*/min
Zapotrzebowanie tlenu do stabilizacji osadu:

OC =1,42 x (1-0,6544) x 156,7=76,9 kg O,/d
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Zapotrzebowania powietrza (przy napowietrzaniu komory systemem dyfuzorow i czasie 18h ):
Qpow.= 76,9 : (0,28 x 0,05) = 5493 Nm’/d = 305,2 Nm*/h = 5,1 Nm*/min

Zapotrzebowanie jednostkowe powietrza (przy zatozonej pojemnosci komory stabilizacji):

Qoow. = 3,1 : 150 = 0,034 Nm*/m’xm® co jest zblizone do zalecanej wielkosci
minimalne;j

8. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Oczyszczalnia $ciekow stanowi¢ bedzie zblokowany obiekt inzynieryjny. Zbiorniki
technologiczne oczyszczalni Sciekow takie jak reaktory SBR, komora stabilizacji osadu wykonane
beda z betonu odpornego na korozjg. Wszystkie zbiorniki beda przykryte stropem i poltaczone ze
soba rurociagami technologicznymi oraz obsypane skarpa. Budynek stacji odwadniania
zlokalizowany bedzie w bezposrednim sasiedztwie komory stabilizacji. W budynku wydzielone
bedzie pomieszczenie na kontener osadu. Wszystkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z
armatura technologiczna usytuowane beda w obiektach zamknigtych. .

Podstawowe obiekty technologiczne oczyszczalni po rozbudowie:

* Krata rzadka

* Pompownia $ciekow

* Automatyczne sito skratkowe

* Reaktory SBR

* Stacja dmuchaw

* Komora stabilizacji osadu

* Stacja odwadniania mechanicznego

Dzialanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoscia zdalnej kontroli pracy.

8.1. KRATA RZADKA

Istniejaca komora z zainstalowana krata reczna. Shuzy¢ bedzie do zatrzymywanie duzych
gabarytowo zanieczyszczen celem zabezpieczenia wirnikow pomp.

Wyposazenie technologiczne

O Krata reczna 1 szt
— Przeswit (1= 80 mm

8.2. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Obiekt istniejacy. Zadaniem pompowni begdzie podawanie $ciekow surowych do wezta
oczyszczania mechanicznego a nastgpnie do zbiornikdw osadu czynnego (reaktory SBR).
Sterowanie praca pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem
optymalizacji pracy pomp bgdzie synchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen mechanicznego
podczyszczenia Sciekow. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu bedzie
bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne.
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Wyposazenie technologiczne

O Pompa zatapialna 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=30m’h, H= 12 m;
— Moc zainstalowana P, =4,0 kW
— Moc pobierana P,=2,5kW

8.3. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW

Wstegpne oczyszczanie $ciekow odbywaé si¢ bgdzie w automatycznym sicie bgbnowym.
Zatrzymane beda czgsci state wigksze niz 3 mm. Urzadzenie zlokalizowano jest na goérnym
poziomie istniejacego budynku technicznego. Skratki zatrzymane na urzadzeniu automatycznie
podawane bgda do kontenera szczelnie podlaczonego do instalacji w celu zapobiegania
przedostawaniu zapachow. Sterowanie praca sita przy pomocy sterownika przemystowego
zsynchronizowane bedzie ze sterowaniem praca pompowni gldwne;.

Wyposazenie technologiczne

(I Sito bebnowe 1 szt.
— Wydajno$¢ Qn =150 m’/h
— Przeswit =3 mm
— Moc zainstalowana P=0,12 kW

8.4. REAKTORY BIOLOGICZNE

Scieki mechanicznie podczyszczone beda grawitacyjnie doptywaé do poszczegdlnych
reaktorow SBR. W kazdym reaktorze prowadzone beda nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-
chemiczne oraz biologiczne:

» Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekow metoda osadu czynnego - usuwanie
zwiazkow wegla organicznego

» Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji (opcja)

» Usuwanie fosforu — biologiczne czg$ciowe usuwanie fosforu (opcja)

» Sedymentacja - separacja scieckOw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktory biologiczne stanowi¢ beda jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z dobudowana
komora zasuw.

Zbiorniki istniejace i projektowane beda przykryte stropem zelbetowym z wykonanymi
wlazami.

Parametry techniczne zbiornika reaktora SBR — istn. 2s7t.
— Pojemno$¢ czynna zbiornika 150 m?
— Wysoko$¢ czynna zbiornika 3,80 m
— Wymiary wewngtrzne zbiornika 7,1 x5,6m
Parametry techniczne zbiornika reaktora SBR — proj. 2s7t.
— Pojemno$¢ czynna zbiornika 150 m’
— Wysoko$¢ czynna zbiornika 3,80 m
— Wymiary wewngtrzne zbiornika 9,9x4,2
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Wyposazenie technologiczne zbiornika

[ Sonda tlenowa z mozliwoscia przesytu danych 1 szt.
— Zakres pomiaru 0 - 10 mgO,/dm?
0 Uktad dystrybucji powietrza 1 kpl.
— Maksymalna wydajno$¢ uktadu Q=156 m’h
— Zawory odcinajace, rurociagi powietrza p =4 bar
0 Uktad dyfuzorow kpl.
— Wykorzystanie tlenu 1 =23 gOy/Nm’ ] m
[ Dekanter 1 szt.
- maksymalna wydajnos$¢ 40 m’/h
(] Pompa zatapialna 1 szt.
- wydajno$¢ pompy Q=6m’h
- wysokos$¢ podnoszenia H=4m
- moc zainstalowana P, = 0,8 kW
- moc pobierana P,= 0,4 kW

8.5. STACJA DMUCHAW

Spr¢zone powietrze do systemu napowietrzania reaktorow dostarcza¢ beda dmuchawy
rotacyjne zainstalowane w pomieszczeniu przy reaktorach

Sterowanie praca dmuchaw odbywac si¢ bedzie w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu
w komorze reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy
pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czasu cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy
ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych, wuzaleznionych od skladu $ciekow
doptywajacych do komory reaktora biologicznego. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie
1 sterownia jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu bez stosowania mieszadet
zatapialnych.

Wyposazenie technologiczne

[J Dmuchawa rotacyjna 4 szt.
- Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 150 m*/h
— Moc silnika P,=5,5kW
- Moc pobierana P,=4,0 kW
[J Dmuchawa rotacyjna 2 szt.
- Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 150 m’/h
- Moc silnika P,=5,5kW
- Moc pobierana P,=4,0 kW

Oczyszczalnia wyposazona begdzie w system sterowania umozliwiajacy prosta 1
ekonomiczna obsluge i eksploatacje oczyszczalni $ciekow. Stany alarmowe z oczyszczalni —
awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesytane beda przy pomocy systemu
GSM do eksploatatora oczyszczalni. Oczyszczalnia wyposazona bedzie w system $wietlnej
sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie technologiczne wyposazone bgdzie w sygnalizacje
$wietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy urzadzen optymalizowany wg. programu sterownika,
zapamigtywane bgda czasy pracy urzadzen.
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8.6. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone S$cieki odprowadzane beda grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnal podtaczony bedzie do sterownika, w celu dokonania rejestracji
danych ilosci $ciekow w z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie praca urzadzen
zaleznych od ilosci $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni $ciekow.

Wyposazenie technologiczne
O Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN8O Q=0-100m’h

8.7. KOMORY STABILIZACJI OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik dwukomorowy wykonany z betonu, zakryty, wyposazony bgdzie w instalacje do
zageszczania osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia,
woda nadosadowa przelewac si¢ bedzie do zbiornika pompowni giownej $ciekdéw. Osad nadmierny
zageszczony pobierany z dna podawany bedzie pompa do mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry techniczne 2 szt.
— Wymiary 48m []42m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza 75 m’

Wyposazenie technologiczne

U Uktad napowietrzania 1 kpl

— wydajno$¢ napowietrzania Q=150m’h
[ System zaggszczania osadu i odprowadzenia wod 1 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Q=5m’h

8.8. MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADU

Do odwadniania osadu przewiduje si¢ prasg¢ tasmowa, ktora znajdowaé si¢ bedzie w
budynku bezposrednio przyleglym do komor stabilizacji tlenowej. Osad nadmierny zaggszczony w
zbiorniku osadu podawany bgdzie na pras¢ do Strefy Niskiego Cisnienia. W strefie tej osad bedzie
réwnomiernie rozprowadzany na szeroko$ci tasmy i odwadniany pod zwigkszajacym sig regularnie
naciskiem kolejnych plyt dociskowych wusytuowanych naprzemiennie =z grzebieniami
rozgarniajacymi.

Po opuszczeniu Strefy Niskiego Ci$nienia osad dostawaé si¢ bedzie do Strefy Klinowej,
gdzie bedzie stopniowo $ciskany migdzy tasma ruchoma a okladzing begbna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany bedzie do Strefy Maksymalnego Ci$nienia. Osad w
tej strefie §ciskany bedzie migdzy tasma ruchoma a oktadzing cylindra filtracyjnego. Osad znajduje
si¢ tu pod dzialaniem dwoch sit: sity $ciskania 1 sily $cinajacej. Sita $cinajaca powodowana jest
przez ruch taSmy napgdzanej silnikiem cylindra filtracyjnego. Ta§ma ruchoma przesuwana jest
poprzez tarcie jej powierzchni o powierzchni¢ napgdzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujacy si¢
migdzy tymi powierzchniami osad podlega¢ bedzie dzialaniu znacznych sit tnacych. Sily te
odgrywaja duza role¢ w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut
osadu.

Napregzenie 1 wlasciwe ustawienie taSmy regulowane bedzie przez urzadzenia pneumatyczne
sterowane tablica kontrolna. System czujnikow kontrolowac bedzie prace catego urzadzenia oraz
zapewnia¢ zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna sterowa¢ rowniez bedzie
praca pompy osadu i zespolem przygotowania i dozowania flokulantu.

Jak wynika z obliczen, ilos¢ osadu do odwodnienia wynosi¢ bedzie ok. 95 kg/d, ktory
zaggszezony bedzie po stabilizacji do warto$ci uwodnienia 97 %, co odpowiada objgtosci ok. 3,2
m’/d. Osad odwodniony w ilo$ci ok. 0,5 m*/dobe, odbierany bedzie przeno$nikiem $srubowym do
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kontenera usytuowanego w budynku a nastgpnie wywozony do skltadowania na gminnym
sktadowisku odpadow. Wyznaczenie terenéw do aplikacji osadu do gruntu bgdzie mozna dokonac
po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na
obecnym etapie takie pozwolenie nie moze by¢ wydane, w zwiazku z czym wstegpnie zaktada sig iz
osad bgdzie wywozony na sktadowisko odpadow statych.

Parametry techniczne i wyposazenie stacji

[J Prasa taSmowa wraz z mieszaczem osadu 1 szt.

— Wydajno$¢ prasy 1,0-2,5m’h

— Wydajnos¢ 20 - 100 kg/h

— Czas trwania prasowania 1,5 godz.

— Moc zainstalowana prasy P=0,37 kW
[J Pompa odsrodkowa do plukania taSmy 1 szt.

— Wydajno$é 2,5m’/h

— Ci$nienie 5 bar

— Moc zainstalowana P=22kW
0 Kompresor 1 kpl.

— Moc zainstalowana P=1,1 kW

— Pojemno$¢ zbiornika 24 dm’

— Ci$nienie 7 bar
[J Pompa osadu 1 szt.

— Wydajno$é 4 m*/h

— Ci$nienie 1 bar

— Moc zainstalowana P=22KW
[J Stacja przygotowania i dozowania flokulantu 1 kpl.

— Zbiornik z PP o pojemno$ci V =1 m’ 1 szt.

— Moc zainstalowana P=0,55kW
[ Pompa flokulantu 1 szt.

— Wydajno$é 0,5 m’/h

— Moc zainstalowana P=1,1 kW
[ Przeno$nik / mieszalnik srubowy osadu 1 kpl.

— Srednica DN160

— Moc zainstalowana P=22kW

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtownych technologicznych
odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni.

Razem Srednie dobowe zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne 442 kWh/d

10. OPIS SPOSOBU STEROWANIA T AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwiazane z eksploatacja beda zautomatyzowane i nie beda wymagaé
statego nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, pompki dozujace beda
$cisle ustalone, a czynnos$ci przebiega¢ automatycznie. Wszystkie czynnos$ci sterownicze odbywacé
si¢ beda poprzez sterownik przemystowy.

Zastosowany sterownik bedzie posiada¢ zdolno$¢ prowadzenia zdalnej kontroli pracy
oczyszczalni za posrednictwem modemu i facza telefonii komorkowe;.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny
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zbiorczy sygnal alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja
awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona bgdzie do sterownika, ktory poprzez tacze
komunikacyjne powiadamia obsluge o awarii krotka wiadomoscia tekstowa (GSM) lub sygnatem
dzwigkowym.

11. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Zmodernizowana oczyszczalnia $ciekOw pracujaca w oparciu o zaprojektowana technologie,
dziata¢ bedzie automatycznie 1 nie wymaga statej obstugi. Do nadzoru pracy reaktorow wymaga si¢
jedynie czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika (w wymiarze trzy razy w
tygodniu na dwie godziny).

Jednak ze wzgledu na szczegdlne warunki pracy, oraz ze wzgledu na odwadnianie osadu oraz
nadzor nad cato$cia oczyszczalni $ciekoOw przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikow o niepelnym wymiarze godzin — pot etatu. Jeden pracownik do
nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwoch bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew.
serwisu. Do obowiazkdéw obstugi naleze¢ bedzie:

» Kontrola procesu oczyszczania

* Wymiana kontenera na skratki

* Kontrola uktadu odwadniania osadu

* Przygotowanie flokulantu

» Konserwacja urzadzen

» Utrzymanie oczyszczalni w czystosci 1 porzadku

12. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

12.1. SkrAaTKI — KOoD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym 1 zamknigtym kontenerze i wywozone poza teren oczyszczalni na
gminne sktadowisko odpadow.

12.2. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — koD 19 08 05

Powstajacy w procesie oczyszczania §ciekow osad nadmierny (po zageszczeniu i stabilizacji
tlenowej) bedzie poddawany odwodnieniu. Odwodniony osad magazynowany bedzie w
zamknigtym, szczelnym kontenerze i wywozony na skladowisko odpadoéw (poza teren
oczyszczalni).

Osady $ciekowe moga by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendw po
uprzednim wykonaniu badan gruntéw, na ktorych maja by¢ stosowane oraz badan osadow
sciekowych. Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu
badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci stgzenia metali
cigzkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

* Do rekultywacji gruntow na potrzeby rolnicze i nierolnicze, przy dawce osadu réwnej 40-
200 t,m/ha

* Do ro$linnego utrwalania powierzchni gruntdow, przy dawce osadu roéwnej do 10 t;,/ ha

. Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawce osadu do 250 t;,,/ha
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13. STREFA UCIAZLIWOSCI

Oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe S$cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesoOw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie
powinna powodowa¢ przykrych zapachow.

Proponowane rozwiazania projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i technologicznych
rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsigwzigcia na srodowisko, do ktorych
naleza:
mechaniczne oczyszczanie Sciekow w budynku zamknigtym
zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamkni¢tym (wyttumienie hatasu)
przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachow)
kierowanie odciekéw i1 przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nad osadowa,
odcieki z prasy 1 in.)
rodzaj przyjetego napowietrzania: napowietrzanie wglebne (wyeliminowanie
aerozoli 1 zapachow)
zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania §ciekéw
wywo0z odwodnionych skratek 1 osadéw na sktadowisko odpaddéw (poza teren
oczyszczalni)

Technologia oczyszczania $ciekOw proponowana w niniejszej koncepcji 1 zastosowane
rozwigzania techniczne (ograniczajace kontakt S§ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu
zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do powietrza. [ tak stanowiacy zazwyczaj najwigksze
zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego $ciekow (sito) umieszczone
bedzie w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest hermetycznie zamknigte, skratki
odprowadzane beda szczelna rura spustowa do worka foliowego, ktéry po napelnianiu bedzie
zamknigty 1 wywozony do zamknigtego kontenera na skratki na zewnatrz budynku.

Reaktory biologiczne 1 komora stabilizacji osadu beda przykryte. Tym samym
wyeliminowany zostanie wplyw zewngtrznych warunkow atmosferycznych na rozprzestrzenianie
si¢ zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowal bedzie
punktowo, w miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania.
Rowniez sposdb napowietrzania $ciekow 1 osadu stabilizowanego (napowietrzanie wglgbne,
drobnopecherzykowe) oraz tlenowa stabilizacja osaddéw, w istotny sposob ograniczy emisje
zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac begdzie
scieki z wlasciwie uzytkowanej sieci kanalizacyjnej nie bgdzie zagraza¢ zanieczyszczeniem
powietrza. Hermetyzacj¢ pompowni zapewni jej przykrycie z ptyty zelbetowej 1 obudowa.

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokdot obiektow
technologicznych 1 przy ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewdw 1 drzew o wlasnosciach
kateriostatycznych i1 bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze
najdtuzsza droge filtracji powietrza. Z zastosowanych rozwiazan technicznych 1 technologicznych
proponowanych w niniejszej koncepcji oraz z analizy wynikéw badan emisji zanieczyszczen z
innych oczyszczalni $ciekow (jako obiektow analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze wplyw
oczyszczalni $ciekoOw na $rodowisko powinien si¢ zamkna¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia
pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacji.

VV VYV VYV VVV

Opracowala:

mgr inz. Matgorzata Dudak
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