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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacje opracowala firma GEO-MI Pracownia Geologiczna
Bogustaw Maluszynski z siedzibg w Drzewicy przy ul. Braci Kobylanskich 58 na zlecenie
firmy KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji S.C., ul. Péinocna 27/29 p. 111,
91-420 Lodz.

Podstawa prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 12

z dnia 8 pazdziernika 1998r.).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca geotechniczne warunki
posadowienia kanalizacji sanitarnej na obszarze gm. Gézd w miejscowosciach Podgora,
Lipiny i Drozanki.

Lokalizacj¢ omawianego terenu przedstawiono na Zatacznikach nr 1.1-1.3 i nr 2.1-

2.14 (mapy topograficzne i dokumentacyjne).

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo—wodnych
wystepujacych na omawianym terenie w zakresie wymaganym do zaprojektowania
1 zrealizowania inwestycji.

Dokumentacje sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz badan
makroskopowych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

réwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy prawne.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Na podstawie otrzymanej od Zleceniodawcy mapy sytuacyjno-wysokosciowej
oraz wizji lokalnej terenu scharakteryzowano obszar badan.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmuje wschodnig cze$s¢ gm. Goézd.
Wiercenia wykonywane byly w miejscowo$ciach: Podgoéra 1 Lipiny po pdinocnej stronie DK
nr 12 oraz Drozanki potozone po poludniowej stronie wyzej wymienionej drogi.

W najblizszym otoczeniu wykonanych otworéw zlokalizowane sa zabudowania
mieszkalne jedno i wielorodzinne, tereny uzytkowane rolniczo oraz lasy.

Projektowana sie¢ kanalizacji w wigkszo$ci przebiega¢ bedzie przez obszary o zwartej
zabudowie, jedynie w rejonie otworéw nr nr 13 — 18 planowana inwestycja zlokalizowana

bedzie na obszarach pozbawionych zabudowan.

3. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Prowadzone prace geologiczne wykonywane byly na terenie gminy Goézd,
pow. radomskiego, woj. mazowieckiego. Miejscowosci (Drozanki, Lipiny i1 Podgora),
na terenie ktorych planuj¢ si¢ budowe kanalizacji sanitarnej, zlokalizowane sg po potudniowe;j

1 potnocne;j stronie DK nr 12 odcinek Radom — Zwolen.

i I"IE_E{DW Cherados N
5 .
b Eadobrze *Pionki * 3
o ! A La=ski Brzus
Elvraty ";I'.l st Centralna
Il-:' KFolonia
wincertdw || 3 *Pracht
W 2 GJiezki Tadelszow o * T
= Hapturski '.'ll Rtk
ok = - - &
f," o Jedinia-Letnisko e *Bieliny e
Kozia {:,-_'Haptur ""':.; <
Gora & J Stupica
= - 4 - =
J,f-"f Radom J/ = b g i
Kierziitny jWEanD‘ \ L
/.:z ._{;' koszary
/'f Takowice NDtugojdw ’
INoCTyce ‘\"\_L bdgora
'r-.-1E|I|:zna%::ft " L
3 i . Brzraucin itk W
brpchnewice .Soﬂyké\;}'\};ﬁ ki - ® et
- : % Kazimierzdw
Hotarwice ;:_\' Praga Erzezimki
| \ >
{owala Magiendir, "_%?karyszemka *rymica Tezdow «-t2re L g
- . . -E'Skaryszew ) 5 : - : 3
- Fia mano Fodalszwmy  f Zakrzdwek:-Koloniz Winocentow  *o
ada :
=ts L) ¥ . 1
Maliszon ) Bidki

I % 2 - ! L -
[l S s Slarveranarslia Rlim A= s Ramzebdnacii

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica



=

Lt

GEO-mli

Dokumentacja Geotechniczna

Pod wzgledem morfologicznym obszar badan lezy w obrebie Réwniny Radomskiej,
rozposciera si¢ na potudnie od Doliny Biatobrzeskiej migdzy Przedgérzem Itzeckim, Rowning
Kozienickg 1 Matopolskim Przelomem Wisty, obejmujac powierzchni¢ okoto 3640 km?.
Jest to rownina denudacyjna o zdegradowanej pokrywie utworow czwartorzedowych,
pod ktéra wystepuja warstwy jurajskie i kredowe, zapadajace ku potnoco-wschodowi.
Rowning przecinaja ptytkie doliny Radomki, Itzanki i Krepianki.

Analizujac mape sytuacyjno-wysokosciowg oraz mape topograficzng stwierdzono,
ze powierzchnia obszaru, na ktorym prowadzone byty prace geologiczne jest do$¢ znacznie
zréznicowana hiprometrycznie, deniwelacje migdzy wykonanymi otworami Wwynoszg
ok. 5,1 m. Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw wynosza od 176,0 m npm

do 181,1 m.

4. PRZEBIEG BADAN

4.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 27 otworéw badawczych metoda rzednych 1 odcigtych
(domiaré6w), w oparciu o istniejagca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1 : 1000 (Zatacznik nr 2.1-2.14).

Prace geodezyjne wykonal geolog nadzorujacy wiercenia. Rzedne wysokos$ciowe
wykonanych otwordéw odczytano z w/w mapy.

Ilos¢, glebokos¢ oraz miejsca wykonanych otworéw zostaly uzgodnione

ze Zleceniodawca.
4.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniach 26-27.03.2012r. Odwiercono 27 otworéw
rozpoznawczych do glebokosci 2,0 — 4,0 m ppt. Laczny metraz wynosi 63,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
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Poziom zwierciadla wod gruntowych zmierzono przyrzadem akustycznym

z doktadnos$cig do = 5 cm.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staly si¢ podstawa

do kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji.

5. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

5.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 — 4,0 m ppt zbadano jedynie stropowa parti¢ utworow
czwartorzedowych stanowigcych podloze gruntowe planowanej inwestycji. Podloze
to reprezentuja plejstocenskie piaski wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg) oraz
holocenskie piaski rzeczno-rozlewiskowe (Qhf). Od powierzchni terenu wystepuja grunty

antropogeniczne (Qhn) oraz humus — gleba (Qh).
Plejstocen

Gliny zwalowe (Qpg) — wystepuja lokalnie w otworach nr nr 1, 2, 3, 5, 13 1 18. Strop osadow
nawiercono na glebokosci 0,9 — 2,3 m ppt, zbadana migzszo$¢ wynosi 0,2 — 0,4 m w punktach
rozpoznawczych nr nr 2, 3 i 5 spagu nie osiggni¢to. Pod wzgledem litologicznym grunty
w wiekszo$ci wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste oraz podrzgdnie jako piaski gliniaste
z wkladkami piasku $redniego (otw nr 5). Catej serii w réznym stopniu towarzysza domieszki

glazikow 1 zwiru.

Piaski wodnolodowcowe (Qpfg) — odnotowano w wigkszo$ci wykonanych otworéw
bezposrednio od powierzchni terenu, ponizej gruntow nasypowych i humusu na glgbokosci ca
0,2 m ppt oraz miejscowo pod glinami zwalowymi w otworze nr 13 ponizej 1,6 m ppt.

Miazszo$¢ serii stwierdzono jedynie w punktach rozpoznawczych nr 2, nr 3 i 5; wynosi

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica
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0,7 — 1,3 m, w pozostalych otworach wykonanymi wierceniami do maksymalnej gtgbokosci
4,0 m ppt spagu nie osiagni¢to. Litologicznie grunty wyksztalcone sg w przewadze jako piaski

$rednie oraz piaski drobne, lokalnie odnotowano wystepowanie piaskow grubych.

Holocen

Piaski rzeczno-rozlewiskowe (Qhf) — zanotowano w rejonie otworow nr nr 9, 10, 11, 13, 14,
15 1 16. Strop nawiercono na glebokosci ok. 0,3 m ppt w wigkszosci w/w punktach
rozpoznawczych spagu nie osiaggni¢to jedynie w otw. nr 13 zbadana migzszo$¢ wynosi 1,2 m.
Pod wzgledem litologicznym grunty wyksztalcone sa jako piaski $rednie i piaski drobne,

ktorym w réznym stopniu towarzysza domieszki czg¢sci organicznych w ilo$ci ponizej 2%.

Gleba — humus (Qh) — wystepuje na powierzchni terenu w wigkszosci wykonanych otworow

zbadana migzszos¢ wynosi 0,1 — 0,5 m.

Antropogeniczne nasypy niebudowlane (Qhn) — nawiercono tylko w otworze nr 21, zbadana
migzszos¢ wynosi 0,3 m. W obrebie gruntéw nasypowych mozna wyr6ézni¢ domieszki
gruntow  mineralnych: piaski $rednie 1 humus oraz domieszki pochodzenia

antropogenicznego: gruz.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W  trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniach 26-27.03.2012r.
na omawianym terenie do zbadanej giebokosci 2,0 — 4,0 m ppt, stwierdzono wystepowanie
wod gruntowych zwigzanych z piaszczystymi osadami wodnolodowcowymi i piaskami
rzeczno-rozlewiskowymi.

Wody gruntowe ze wzgledu na glebokos¢ 1 charakter wystgpowania mozna
podzieli¢ na:

e zasadniczg warstwe wodonos$na;

e saczenia.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica



=

Lt

GEO-mli

Dokumentacja Geotechniczna

Zasadnicza warstwa wodonosna

Wody zwiazane s3 z piaszczystymi osadami wodnolodowcowymi 1 piaskami rzeczno-
rozlewiskowymi, charakteryzuja si¢ zwierciadlem swobodnym oraz napietym, nawiercone
zostaty na glebokosci 0,5 — 2,3 m ppt. Amplitude wahan lustra wody szacuje si¢ na = 0,5 m
i jest ona zwigzana z bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne oraz wiosenne

roztopy.

Saczenia

Odnotowano jedynie w punkcie rozpoznawczym nr 3 na glebokosci 1,2 m ppt.
Zwiazane jest ono z wystepowaniem niewielkich piaszczystych przewarstwieh w obrebie
kompleksu glin zwatlowych. Nie mozna wykluczyé wystepowania wigkszej ilosci

srodglinowych saczen w rejonie zalegania glin zwatowych.

Tabelanr 1 Zestawienie nawierconych wod gruntowych w otworach rozpoznawczych

Swobodne Naporowe
Nr otworu zwierciadto wéd | Saczenie (m ppt) zwierciadto
gruntowych i glebokosé
(m ppt) stabilizacji (m ppt)
1 0,9 - 2,7-0,9
2 0,8 - ;
3 - 1,2 -
4 0,9 - -
5 1,1 - -
6 1,5 - -
7 1,5 - -
8 0,5 ; ;
9 1,0 - -
10 2,0 - -
11 1,7 _ ;
12 1,7 - -
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13 0,8 - 1,6-0.8
14 0,9 - -
15 0,6 _ 3
16 0,8 - -
17 0,9 - -
18 1,0 - 1,0- 1,6
19 1,3 - -
20 1,9 - -
21 - - -
22 ; _ ;
23 2.3 - -
24 - ; ;
25 1,0 - -
26 : - 3
27 1,0 - -

5.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

W rozpoznanym podlozu gruntowym zalegaja osady czwartorzgdowe plejstocenskie
i holocenskie: piaski fluwioglacjalne (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg), piaski rzeczno-
rozlewiskowe (Qhf), nasypy antropogeniczne (Qhn) i humus (Qh).

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych, w podtozu na zbadanym
terenie mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno — genetyczne.

Wydzielone serie zostaly ujete w warstwy geotechniczne (z wyjatkiem nasypow
niebudowlanych i humus) na podstawie PN-81/B-03020. Dla warstwy geotechnicznej podano
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okre§lone na podstawie badan
makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla
gruntdw spoistych przyjeto stopien plastycznosci — Iy, dla gruntéw niespoistych stopien
zageszczenia — Ip. Pod wzgledem konsolidacji grunty II serii naleza do grupy B
(wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstwy

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 2 zamieszczonej w tek$cie dokumentacji.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica



=

Lt

GEO-mli

Dokumentacja Geotechniczna

Podzial zbadanego podtoza gruntowego na podwarstwy geotechniczne zostat
przedstawiony na zalaczonych profilach (Zal. nr 4.1 — 4.14). Z uwagi na duze odlegtosci

migdzy wykonanymi otworami zrezygnowano z wykonywania przekrojow geotechnicznych.

I seria (warstwa geotechniczna) — piaski rzeczno-rozlewiskowe (Qhf)

W serii osadéw rzecznych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime.
Litologicznie sa to grunty jednorodne — piaski $rednie i piaski drobne. Grunty zaliczone
do omawianej serii s3 mato wilgotne i wilgotne w strefie aeracji oraz nawodnione w strefie
saturacji, wystepuja w stanie §rednio zageszczonym.

Osady naleza do gruntow przepuszczalnych, charakteryzuja si¢ dobra
przepuszczalno$cia w przelotach zalegania piaskéw $rednich, orientacyjne wartosci
wspotezynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja sic w granicach 10°-10* m/s oraz $rednia
przepuszczalnoscia w przelotach zalegania piaskéw drobnych (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntdw wahaja sie w granicach 10*-10” m/s)

W obrebie omawianej serii dokonano podziatu na dwie podwarstwy geotechniczne:

e Piaski $rednie zaliczono do podwarstwy IA. Przyjeta charakterystyczna warto$é
stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,40.
e Piaski drobne wlaczono do podwarstwy IB. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszezenia wynosi Ip™=0,40.

IT seria (warstwa geotechniczna) — piaski fluwioglacjalne (Qpfg)

W serii osadow wodnolodowcowych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne
rodzime. Litologicznie sg to grunty jednorodne — piaski $rednie i piaski drobne. Grunty
zaliczone do omawianej serii s3 mato wilgotne i wilgotne w strefie aeracji oraz nawodnione
w strefie saturacji, wystepuja w stanie $rednio zaggszczonym.

Osady naleza do gruntow przepuszczalnych, charakteryzuja si¢ dobra
przepuszczalnoscia w przelotach zalegania piaskow $rednich, orientacyjne warto$ci
wspotezynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja sic w granicach 10°-10* m/s oraz $rednia
przepuszczalnoscia w przelotach zalegania piaskéw drobnych (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntdw wahaja sie w granicach 10™-10™ m/s).

10
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W obrebie omawianej serii dokonano podziatlu na trzy podwarstwy geotechniczne:

e Piaski $rednie o charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip™=0,40 zaliczono
do podwarstwy IIA.

e Piaski drobne wlaczono do podwarstwy IIB. Charakterystyczna warto$¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip™=0,50.

e Piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym zaliczono do podwarstwy IIC. Przyjeta

charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi In™=0,50.

I1I seria (warstwa geotechniczna) — gliny zwalowe (Qpg)

Na zespot glin zwatowych skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria glin zwatowych wyksztalcona jest jako gliny piaszczyste oraz
miejscowo jako piaski gliniaste z wktadkami piaskow $rednich.

Grunty nalezace do tej serii s3 malo wilgotne w stanie twardo plastycznym o stopniu
plastycznosci zamykajacym si¢ w przedziale 1;=0,15-0,20 oraz wilgotne w stanie
plastycznym (I;=0,30-0,35).

Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty te naleza do potprzepuszczalnych

(orientacyjne warto$ci wspolczynnika filtracji k wynosza okoto k=10°-10"7 m/s).

Réznice wilgotnosci, a co za tym idzie réznice stanu sg podstawa do podzialu gruntéw

na warstwy geotechniczne.

e Gliny piaszczyste w stanie twardo plastycznym wilaczono do warstwy IIIA. Przyjeta
charakterystyczna warto$é stopnia plastycznosci wynosi I, ™=0,20;

e Odnotowane w otworach nr 2 i nr 3 gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste w stanie
plastycznym wiaczono do podwarstwy IIIB. Charakterystyczna wartosci stopnia

plastycznosci wynosi I ™=0,35.

Do warstw geotechnicznych z uwagi na ich nieno$ny charakter nie wtaczono warstwy

holocenskich nasypow (Qhn) oraz humus (Qh).
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6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 2,0 — 4,0 m ppt, charakteryzuja proste
oraz $rednio ztozone warunki gruntowo-wodne z uwagi na dos¢ wysoki poziom wod
gruntowych w wigkszo$ci wykonanych otwordw.

2. Wszystkie zbadane grunty (z wyjatkiem nasypoéw niebudowlanych i humusu) zostaty
ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich charakterystyczne wartosci
parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do obliczen statycznych
przy projektowaniu (Tabela nr 2).

3. Antropogeniczne nasypy i humus zalicza si¢ do gruntdéw nie nosnych z uwagi
na glebokos¢ wystepowania nie beda mialy znaczenia dla prowadzonych prac
ziemnych.

4. Piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe 1 piaski rzeczno-rozlewiskowe nalezg
do gruntow nos$nych i begda stanowily dobre podtoze budowlane dla projektowanej
sieci kanalizacyjne;j.

5. Na rozpatrywanym terenie badan do glebokosci rozpoznania wody gruntowe
odnotowano w wigkszo$ci wykonanych otworéow vide Tab. nr 1. Na czas prowadzenia
prac ziemnych zaleca si¢ wykonanie tymczasowego odwodnienia terenu przy uzyciu
np. zestawu igtofiltrow.

6. Amplitude wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m, jest ona zwigzana z wiosennymi
roztopami oraz opadami atmosferycznymi.

7. Grunty spoiste, na czas prowadzenia robot ziemnych, w wykopach nalezy chronié¢
przed przedostaniem si¢ do nich wdéd opadowych i1 gruntowych. Kontakt z wodami
wpltywa na warto$ci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste pegcznieja,
rozmakaja, uplastyczniajg si¢), w efekcie prowadzi¢ moze do znacznego obnizenia ich
no$nosci.

8. Podczas prowadzenia robdt ziemnych nalezy $cisle stosowaé si¢ do postanowien
normy PN-B-06050 ze stycznia 1999r. ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
og6lne.” oraz do p. 2.4. PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne 1 projektowanie”.
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