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TECZKA ZAWIERA

I/ OPIS TECHNICZNY + OBLICZENIA STATYCZNE.

II/ RYSUNKI:

e

Rzut taw i stop fundamentowych. Przekroje taw fundamentowych.
Stopa fundamentowa ,,.ST — 1” + wykaz stali dia stopy.

Stopa fundamentowa ,,.ST -
Stopa fundamentowa ,,ST —
Stopa fundamentowa ,,ST —
Stopa fundamentowg ,,.ST -
Stopa fundamentowa ,,ST ~

Stopa fundamentowa ,,ST —
. Stopa fundamentowa ,,.ST —

2” + wykaz stali dla stopy.
3” + wykaz stali dla stopy.

4 + wykaz stali dla stopy.

5” + wykaz stali dla stopy.

6 + wykaz stali dla stopy.

7” + wykaz stali dla stopy.

8” + wykaz stali dla stopy.

lO Stopa fundamentowa ,,ST — 9” + wykaz stali dla stopy.

11. Stopa fundamentowa ,,ST — 10” + wykaz stali dla stopy,
12. Rozplanowanie elementéw konstr. w stropie nad parterem.

13. Wience stropowe nad parterem (przekroje).
14. Dodatkowezbrojenie dla ptyto L > 6,26 m.
15. Wylewka stropowa ,, WL — 17,
16. Wylewka stropowa ,, WL — 2”.

17.

Wylewka stropowa ,,WL -

3~

" 18. Wylewka stropowa ,,WL — 4”.
19. Wylewka stropowa ,, WL — 5”.

20.
21.
22,
23.

24,
25.
20.
27.
28.

29.
30.
3L
32.

33.
34,
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Wylewka stropowa ,, WL —
Wylewka stropowa ,, WL ~

6”.
.

Stup zelbetowy ,,SEZ -1.1".
Stup zelbetowy ,SLZ —1.2”.

Stup zelbetowy ,,SLZ -2”.
Stup zelbetowy ,,SEZ -3”.
Stup zelbetowy ,,SLZ —4”,
Stup zelbetowy ,,SLZ -5
Stup zetbetowy SLEZ 6",

Stup zelbetowy ,.SEZ —7.1”.
Stup zelbetowy ,,SLZ —7.2".
Stup zelbetowy ,,SLZ ~7.3”.
Stup zelbetowy ,,.SLZ —8.1”.
Stup zelbetowy ,.SLZ ~8.2”.
Stup zelbetowy SSEZ 8.3,
35. Stup zelbetowy SLZ -8.4".
36. Stup zelbetowy .SLZ -9.17.
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37. Stup zelbetowy ,,SEZ ~9.2”.
38. Stup zelbetowy ,,SEZ ~9.3”.
39. Stup zelbetowy ,,SLZ —9.4”.
40. Stup zelbetowy ,,SEZ -9.5™.
41. Stup zelbetowy ,,SLZ -10.1”.
42. Stup zelbetowy ,.SLZ —10.2".
43. Stup zelbetowy ,SLZ -10.3".
44, Stup zelbetowy ,,SEZ —10.4™.
45. Stup zelbetowy ,,SEZ ~10.5".
46. Stup zelbetowy ,,SEZ ~10.6".
47. Schody zelbetowe wewnetrzne.
48. Belka stalowa ,,BS — 27,
49. Belka zelbetowa ,,N41".
50. Belka Zzelbetowa ,.N-2”,
51. Belka zelbetowa ,BZ-1".
52. Belka zelbetowa ,,BZ-2".
53. Belka zelbetowa ,BZ-3".
54. Belka zelbetowa ,,BZ-4",
55. Belka zelbetowa ,,BZ-5".
56. Belka zelbetowa , BZ-6".
57 Belka zelbetowa ,,BZ-7".
58. Belka zelbetowa ,BZ-8".
59. Belka zelbetowa , BZ-9".
. 60. Belka zelbetowa ,.BZ-10aib”.
61. Rozplanowanie elementow konstr, w stropie nad pgtrem.
62. Wienice stropowe I pietra (przekroje).
63. Wylewka stropowa ,WL - 87,
64. Wylewka stropowa ,, WL —~ 9",
65. Wylewka stropowa ,,WL — 107,
66. Belka stalowa ,,BS — 1.
67. Trzpies Zelbetowy w $cianie podiuznej poddasza ,,TR - 1a™.
68. Trzpiefi zelbetowy w sScianie poddasza, TR - Lb”.
69. Trzpien zelbetowy w $cianie parteru ,,TR — 2a”.
70. Trzpien zelbetowy w $cianie parteru,, TR —2b”.
71. Trzpien zelbetowy w $cianie parteru , TR ~2¢”.
72. Trzpien zelbetowy w Scianie parteru ., TR —2d".
73. Rozplanowanie elementdw konstr. w scianie zach. Sali gimnastyczne;.
74, Dzwigar stalowy ,,DS.- 17,
75. Stezenie potaciowe ,,SD-17; ,SD-1A™ oraz stgzenie migdzydZzwigarowe
SP-1"; ,SP-1Asz” ,,SP-1A”.
76. Sruba fajkowa typ ,,W™ M 20.
77. Wykaz stali dla ,,DS - 17,
78. Wykaz stali dia ,,SD - 1" i .,SD ~ 1A”.
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79. Wykaz stali dla ,,SP— 1" 1 ,SP - A™.

80. Wykaz stali dla ,SP — ] Asz” oraz ptatwi dachowych ,.P - 1.2™.

81. Cokotl dachowy pod wentylator ,.BD — RP5™.

82. Nadproze stalowe .NS-1"" w budynku istniejacvm.
83. Ptytki nad kanatem c.o. ,.,P ~ 1",

84. Plytki nad kanatem c.0. P -2".

85. Trpienie zelbetowe dla faw wspormnikowych

przy budynku istniejacym Tz - 1"
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1. Dane ogélne o inwestycji.

1.1 Podstawa prawna i materialy wyjsciowe.

- decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

- program inwestora

- badania techniczne podtoza gruntowego wykonane przez Pracownig
Ochrony Srodowiska ,,EKO” w czerwcu 2005 r.

- podklady z poszczegdlnych branz

1.2 Przedmiot projektowanej inwestycji i uklad opracowania.

Jest czes¢ konstrukeyjna projektu budowlanego rozbudowy Szkoty
Podstawowej i realizacja sali gimnastycznej w Malgczynie.
Projekt skiada sig z:
opisu technicznego
obliczen statycznych obejmujacych statyke i wymiarowanie elementow
stalowych oraz pozostatych elementéw wykonywanych na mokro na
budowie.
rysunkow konstrukcyjnych elementow stalowych i zelbetowych.

2. QPIS TECHNICZNY

2.1 Opis ogéiny budynku.

Projektowanym obiektem jest rozbudowa Szkoty Podstawowej oraz realizacja
sali gimnastycznej.
Wysokos¢ sali gimnastyczne) — 7,20 m.

2.2 Opis ogolny konstrukcji.

Konstrukcja budynkow tradycyjna doprzemystowiona.

Sztywnosé przestrzenna w budynku dydaktycznym zapewniajg sciany
konstrukcyjne podtuzne i poprzeczne, za$ w budynku sali gimnastycznej stupy

zelbetowe wylewane na placu budowy.

2.3 Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o normy:

PN-82/B-02001¢3) - Obcigzenie stale i zmienne

PN-8§2/B-02010 - Obciazenie $niegiem

PN-77/B-02011 - Obciazenie wiatrem

PN- B-03264: 1999 - Konstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprezone
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe

PN-81/B-03020 - Posadowienia bezposrednie
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2.4 Szczegdlowy opis techniczny konstrukeji.

A. Rozbudowa budynku Szkoly Podstawowej waz z zapleczem sali
gimnastycznej.

2.4.1 Dachy.

Przyjeto dach trojspadowy drewniany. Drewno sosnowe o wilgotnosci 15%

klasy K27. Krokwie nie podcigte o wymiarach 7x14 cm.. Murtaty mocowa¢ do

wienicy zelbetowych lub $ciany przy pomocy kotew stalowych ¢ 16col,5m,

2.4.2 Komunikacja

2.4.2.1 Schody wewne¢trzne.

Projektowane schody wykona¢ wylewane na placu budowy z betonu B-15

i zazbroi¢ stala A-0 i A-IIl. W czasie betonowania obsadzi¢ marki stalowe
celem pdZniejszego obsadzenia balustrad. Rozstaw marek wg. rozstawu shupkow

(patrz projekt arch.)

2.4.3 Stropy.
Przyjeto stropy prefabrykowane z piyt kanatowych.
Nad parterem przyjeto plyty kanatowe rozpietodci do 6,6 m., wysokosci
konstrukcyjnej 24,0 cm i o obcigzeniu charakterystycznym zewnetrznym
réwnomiernie roztozonym 7,5 kN/m2. '
Nad pietrem przyj¢to ptyty kanalowe rozpigtodei do 6,6 m., wysokosci

_ konstrukcyjnej 24,0 cm i o obcigZeniu charakterystycznym zewnetrznym
réownomiernie roztozonym 4,5 kN/m2.
Skladowanie elementéw stropowych, oraz wykonanie stropu powinno odbywac
sie zgodnie z instrukcja producenta od ktorego zostaly kupione elementy
stropowe.
Rozplanowanie ptyt stropowych wykonac zgodnie z rysunkami wykonawczymi.

2.4.3.1 Wylewki stropowe
Do szerokosci 30 cm przyjeto wylewki betonowe. Wylewki wylac z betonu
zwirowego B-20 wg rysunkdw wykonawcezych..

2.4.4 Sciany nosne.

2.4.4.1 Zewngtrzne.

I pietra i parteru przyjeto warstwowe (bloczki gazobetonowe k! 8 ,,800” gr. 24,0
cm + styropian gr. 12,0 cm wzmocnione trzpieniami zelbetowymi ).

Filarki miedzyokienne przyjeto warstwowe ( cegla kl. min. 15 MPa na zaprawie
cementowej min Rz =5 Mpa gr. 25,0 cm lub beton B-15+ styropian
gr.11,0cm).

Podziemia peine z bioczkéw betonowych B-20 MPa gr. 24,0 cm na zaprawie
cem. o Rz =5 MPa.
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2.4.4.2 Wewngetrzne,

Ip i parteru przyjeto z bloczkéw gazobetonowych kl. 8 gr. 24,0 cm.
Podziemia z bloczkdw betonowych B-20 MPa gr. 24,0 cm na zaprawie cem.
o Rz =3 MPa.

2.4.5 Wience.
Przyjeto na $cianach o gr. min. 24,0 cm z betonu B-15 zbrojone stalg A-IIT (4

prety podituzne ¢ 12 mm, oraz strzemiona ¢ 6 mm co 25,0 cm).

2.4.6 Belki, stupy, trzplenie i ramy.

2.4.6.1 Zelbetowe.

Przyjeto wylewane zelbetowe z betonu B-20 i zbrojone stalg A-O i A-II1.
Przekroje belek jak i $rednice pretéw patrz rysunki wykonawcze.

2.4.6.2 Stalowe.

Przyjeto ze stali St3SX o wietkodci, sposobie zamocowania jak i zabezpieczenia
ppoz patrz rysunki wykonawcze.

2.4.7 Nadproza zelbetowe

Do rozpigtoéci otworéw 2,4 m. przyja¢ typowe belki nadprozowe typu oL 197

wg. KB1-31.3.4/1/-69, zas powyzej rozpietosci 2,4 m. wylewane wg,. rysunkow
. wykonawczych. Przyjeto nadproza wylewane z betonu B-20 i zbrojone stala,

A-Oi A-IIL

2.4.8 Plytki zelbet. nad kanalami c.o.
Przyjeto zelbetowe wylewane na placu budowy zbrojone stalg A-O1 A-HI.
Przekroje plyt, belek jak i Srednice prgtow patrz rysunki wykonawcze,

2.4.9 Fundamenty.

Pod $ciany przyjeto fawy a pod stupy stopy o wym. jak na rys. nr 1.

Lawy i stopy wylewane na placu budowy z betonu B-1 5 zbrojone stalg A-0
i A-TIL.

B. Budynek sali gimnastycznej.

2.4.1 Diwigar stalowy dwuspadowy L=20,44m ; B=3,0m

2.4.1.1. Opis konstrukeji dzwigara.

Dswigary dwuspadowe laczone w $rodku rozpigtosci zaprojektowano w postaci
stalowych wiazaréw kratowych o pochyleniu gornych paséw wynoszacych 17°,
Dzwigary przystosowane sa do przekry¢ bezswietlikowych.

Pod wzgledem statycznym dZwigary sa belkami jednoprzestowymi, zewnetrznie
i wewnetrznie statycznie wyznaczalnymi.
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Pasy gérne dzwigarow zaprojektowane sq z profili 2 ceownikéw, dolne 2
katownikow, a wszystkie prety wewnetrzne (stupki i krzyzulce)

z 2 katownikdéw.

Stezenia pionowe zaprojektowano w postaci lekkich krat z profili walcowanych
na goraco.

Stezenia polaciowe zaprojektowano dla dzwigaréw przystosowanych do krycia
platwiowego.

24.1.2 Materialy.

Dzwigary zaprojekiowano ze stali o nastqpulqcych gatunkach:

- pas gorny ze stali St38X

-pasdolny ,, . St3SX

- krzyzulce i blachy weztowe ze stali $t35X

Stezenia pionowe, potaciowe i inne elementy uzupetniajace ze stali S&35X.
Do spawania stosowac elektrody typu ER - 2.46,

2.4.1.3. Poljczenia.

W érodku rozpietosci dZwigara zaprojektowano potaczenie spawane jak
i pozostate polaczenia w elementach nalezy wykona¢ spawane.
Wszystkie potaczenia stezen pionowych, potaciowych z dzwigarami
zaprojektowano jako skrgcane przy uZyciu srub.

2.4.1.4. Warunki wykonania i odbioru.

. Dzwigary stalowe, stezenia oraz elementy uzupetniajace nalezy wykonac¢
zgodnie z normg PN - 77/B - 06200 .Konstrukcje stalowe budowlane”
- Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Konstrukcja winna spetnia¢ ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. III - , Konstrukcje stalowe” wydane przez
Ministerstwo Budownictwa - Urzad Techniki. Powinny by¢ takze spetnione
wszystkie warunki wykonania podane na poszczegélinych rysunkach.
Szezegdlng uwagg nalezy zwrdcié na zachowanie geometrii wigzara i staranne
wykonanie spoin.
Elementy konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Wiazary nalezy transportowaé w pozycji pionowej na podktadach
drewnianych, zabezpieczone przed utrata statecznosci i deformacja.
Prety stezen zaleca sie transportowac w wiazkach potaczonych obejmami lub
tasma metalowa zabezpieczy¢ przed otarciem powtok malarskich za pomoca
podkiadek z drewna.
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzu kompletnosc i praw1diowosc
wykonania konstrukcji, prawidtowosé rozmieszczenia stupéw oraz usunac
zauwazone usterki.
Montaz konstrukcji zaleca sie wykonaé za pomocy Zurawia samojezdnego.
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Typ zurawia nalezy dobraé¢ w zaleznosci od warunkéw miejscowych z
uwzglednieniem wymaganego wysiegu i wysokosci podnoszenia.

Wiazary nalezy podnosi¢ w pozycji pionowej za pomoca zawiesia belkowego
lub linowego. Zawiesie nalezy zaczepia¢ w weztach pasa gornego.

Montaz nalezy rozpoczaé od pary wigzardw a nastgpnie zmontowac migdzy
nimi stezenia potaciowe i pionowe.

Montaz kolejnych wiazarow prowadzi¢ sukcesywnie.

2.4.1.5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Dokonaé przez pomalowanie jednokrotnie farba olejng podktadowa na pyle
cynkowym (przeciwrdzewna Cynkol) lub farba rdzochronng tlenkowa zelazowa,
chromianows o symbolach 1 1/93/08; 23/23/08; 23/61/08, a nastepnie
pomalowaé dwukrotnie farbg nawierzchniowa ogdlnego stosowania syntetyczng
o symbolach 22/XX/09 lub 240 /XX/09.

W wytworni elementy konstrukeji nalezy oczysci¢ do [I stopnia czystosci i
gruntowa¢ dwukrotnie farba miniowg 60%.

Malowanie podktadowe wykona¢ bezposrednio po oczyszczeniu (czas dzielacy
malowanie od czyszczenia nie powinien przekraczac 6 godz.).

Na budowie nalezy skontrolowaé starannie jakos¢ gruntowania i czystos¢
powierzchni. Konstrukeje zanieczyszczong pytem i btotem nalezy zmyc¢ woda i
wysuszy¢, a miejsce zattuszczone przetrze¢ czysciwem nasyconym benzvng do
lakierow. Miejsca uszkodzen powloki gruntujacej nalezy oczyscié i uzupetnic tg
samg farba. Po wyschnigciu uzupetniajacych powlok podkiadowych, elementy
_konstrukcji nalezy pomalowaé dwukrotnie emalia ftalowa ogdlnego stosowania.
Kolor farby obu warstw powinien roznié si¢ odcieniem dla utatwienia kontroli
czy natozono jedng czy dwie warstwy farby.

Druga warstwa farby moze by¢ nakladana dopiero po catkowitym wyschnigciu

i sprawdzeniu jakosci pierwszego malowania.

Jakos¢ wykonanego pokrycia nalezy sprawdzié¢ w zakresie wygladu
zewnetrznego i grubosci powtok.

Laczna grubosé powltok powinna by¢ nie mniejsza niz 120 mikrometrow.

2.4.2 Dach.
Stosuje sie blachodachéwke na fatach i kontrtatach przymocowanych do krokwi
drewnianych ktére wspierajg sie na ptatwiach stalowych .

2.4.3 Shupy.

Projektuje si¢ wylewane o wymiarach 30,0 x 50.0 cm, oraz 30,0 x 37,0 cm oraz
37,0 x 37.0 cm.z betonu B-20 i zbrojone stala A-HIL

W czasie betonowania stupa nalezy pamieta¢ o zabetonowaniu srub fajkowych
stuzacych do mocowania wigzaréw stalowych.

Przed zabetonowaniem kotew nalezv sprawdzi¢ rozstaw srub szablonem jak i
réwniez prawidtowy rozstaw srub w stosunku do osi modularne;j.
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2.4.4 Nadproza — wieiice (sala gimnastyczna).
Projektuje si¢ wylewane na placu budowy z betonu B-15 i zbrojone stalg A-O i
A-TIL

2.4.5 Wience (zaplecza).

Przyjeto z betonu B-15 i zbrojone stalg A-O. W wiencach przyj¢to prety
podtuzne z 4 x 12mm. Zaktad taczacych sig pretow powinien wynosi¢
min. 60,0 cm.

2.4.6 Sciany. -

Jak przy rozbudowie Szkoty Podstawowe;.

2.4.7 Fundamenty,

Lawy i stopy fundamentowe zelbetowe z betonu B-15. Szerokosé taw i stdp
obliczono dla gruntu jednorodnego. piaski drobne.

W miejscu orientacyjnie zaznaczonym na rys. faw fundamentowych wybraé
nasyp niebudowlany (piasek zmieszany z humusem) na gt. ok. 0,5 m. Brakujacy
grunt pod fundamenty uzupeinic piaskiem gruboziarnistym ubijanym na mokro
warstwami co 20,0 cm do stopnia zageszczenia [p > 0,5 tub uzupetnic betonem
B-7.5.

Opis wykonat :

ST. P:OTEKT?;N‘T N
ini. TodeusPSokolowski
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Radom ; dn. 27. 06. 2005 r

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 vst. 4 — Prawa Budowlanego (Dz. U. Nr 207 z 2003 r. Poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam jako projektant, ze opracowany
projekt budowlano-wykonawczy

»Sali gimnastycznej wraz z rozbudows Szkoly Podstawowej

w Maleczynie ” '

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi Polskimi Normami i przepisami
oraz zgodnie ze sztuky i wiedza budowlang .

moy inz, Kr2y

sztof Wicherek
U, Buowiane 00 pymeidowania t kiesowania )
robokami budawilayml bez cgraniczed ing. bud. lyd. TADEUSZ SOKOLOWSK]

0D an: Uprawrwnia budowiane do prajek
‘!il ; -:«3“:3";; j i kietowania robotami buﬁmm
ugraniczan w speciainoscl:
kmtrutgcyjno-buyowlanej i w ograniczonym
zakresie w specjalnoici: aichitektoniczne
Nr ewid, WRP-II.K -§386/108/79

(podpis projektanta
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WOJEWODZKIE BIURO Radom, dnu(’ f’:pa:&siaiﬁmlkan 1979, r.

PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
26-600 RADOM
ul. Zeromskiego 53

N WEP-IT-K=8386/108/79

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwis

Na podstawie § 5..18%...14.8 6 1SEe 3,.58.7,.8.13 uste. 1. pcti 2, _.
i § 13 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 8, poz. 46)

stwierdza sie, %e:

OBYWATEL .. . .. ... . TADRUSZ RYSZARD SOROLOWSKT o o
e A DL G budownictwa ladowego. . o

twymieni¢ tytfl zawodowy)

_urodzony dnia .. ..........28. pasdziernike. 1950 Yo W Radomin . .. . . .. .

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajgce do wykonywania samodzielnej fundte]i
i DAY RE EADYGS. OFaZ. Kierownika budowy. i robéti
w specialnobel ... konstrukoyino = LudowWhaned ..o

OBYWATEL ... ... TADEUS? RYSZARD SOKOROWSET .

jest upowazniony do-

1/ sporzgdzania projektéw w zakresie rozwlazefi konstrukeyjno-budow-
lanych budynkdéw oraz innych budowli, z wytgeczenlem linii, weszléw
1 stacji kolejowych, drég oresz 1otn.1’.skow:ych drég stbartowych
i ganigu;aoyjnyc y mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji -
wodnych, '
2/ sporzgdzania w budownictwie o0s6b fizycznych projektéw w zskresie
rozwigzad architektoniczuych 3
_ &/ budynkéw inwentarskich i gespodareczych, adaptacji projektéw
typowych i powtarzalnych Lnﬂch budynk%w oraz sporzadzania
glgngg,zasospedarowania dziatki zwigqzanych z realizacjg tych
udynkow,
b/ budowlil nile bedacych budynkami,

- Yerte

LZG Z-4 Nr 2 Zam, 252 2000 gEt. Ad
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3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy 1 robot,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych
elementéw budowlanych oraz ocenianis 1 badanlia stanu |
technicgnego w zakresie wszelkich budynkéw oraz imnych
budowll, z wylgczeniem linii, wezldéw i stacjl kolejowych,
drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych,
mostdw, budowli hydrotechnicznych i wodnomelloracyjnyche

Otrzymuje ¢

Obs Tadeusz Ryszard
ules Kolberga 20 m 96
26 = 600 Raddm

b R . AU
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BiFit: BUDOWNICTWA

Warszawa, 7 grudnia 2004
Zaswiadczenie
Pan TADEUSZ SOKOLOWSK/
miejsce zamieszkania:

ANTONIOWKA 104D
26-630 JEDLNIA LETNISKO

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej |zby Inzynierdw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/6302/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswladczenie jest wazne do dnia: 31 grudnia 2005

MAZOWIEC A i&iﬁ
a2 PRZE HCZACEGC

e

[P

mgr Ing, Jerzy Kotowski
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URZAD WOJEWODZKI Radom, e 3986=12=15 e
y W RADOMIU
WYDZIAL
PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO,
URBANISTYKI, ARCHITEKTURY
I NADZORU BUDOWLANEGO

Nr UAN-IT-E~8386/97/86
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

i § 13 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodqwiska z dnia
20 lutego 1975 r. W sprawie samodzielnych funkeil technicznych w budownictwie (Dz. U.

Nr 8, poz. 46) -

stwierdza sie, Ze:

OBYWATEL KRZYSZT0R. OLGIFRD _ WICHEREK _
magister inZynier.budomnictwa.

{wymienié tytul 2awodowy)

urodzony dnia O paszdzisrnika.1950.Te.w-Radoniu
posiada przygolowanie zawodowe, upowatniajace de wykonywania samodzielnej funxcji
uraJjektanta

w specjalnodel ... Senstimlcyine. = hurdowlanad

OBYWATEL ERZYSZTOR CLGTERD. . WICREREK

jest upowainiony do

1/ sporzgdzania projektoéw w zakresie rozwigzah konstrukcyjno ~ bu-
dowlanych budynkdw oraz innych budowli, z wytaczeniem linii,
wezidw 1 stacji kolejowych, drég oraz iotniskowych drég starto-
wyck i manipulacyjnych, mostdw, budowli hydrotechnicznych i melio-
racji wodnych, ;

2/ sporzadzania w budownictwie osdéb fizycznych projektéw w zakresie .
rozwiazaid architektonicznych :
a/ budynkéw inwentarskich i gospodarezych, adaptacji projeiktéw

typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzanisa
glg;éz,zagospodarowania dziatki zwlgzanych- z realizacjg tych
udynkéw,
b/ budowli nie bedgcych budynkami, ,
3/ w budownictwlie oséb fizyczanych - do kierowania, nadzorowanla !
i kountrolowanis budowy, kierowania 1 kontrolowanis wytwarzanla !
konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz ocenisnia i badania |
stanu technicznego obiektéw budowlanych. ?

Otrzymuje ¢ _./\’—;f,s*:: fo
R QIR LN

1

R Joane e e,

Ob. Krzysztof Olgierd /Witherek - : %?{ SR TEIT W —
~ SR A L e y LI Al S
uvl. Traugutta 17 am t .o 75 kA‘ /@nguﬁ?ﬂm \ !
26 - 600 Radom Vo mgr In. axsh. Wiedximiers/ Kecaynw

Lzeral, T-d Nr 2 — 1547/84 1000 32t Ad
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3 MAZOWIECKA
OKREGOWA

el Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 8 lipca 2004
Zaswiadczenie

Pan KRZYSZTOF OLGIERD WICHEREK

miejscg zamieszkania:
CHROBREGO 13A/22
26-600 RADOM

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjinym: MAZ/BO/6894/03
| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30 czerwea 2005

MAZOWIECKA

INZYNIEROYY & KA OKREGOWA IZBA

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.

2 piib.org.pl, www.maz.piib.org.pl_

tel. 336 14 05, fax 336 14 14, teWfax 826 11 05. E-mait. biy

... BHUFO Przyjec: Kialka A, IVp,

00-050 Warszawa ul. Swigtokrzyska 14, klatka B, Vilp, tel. (+48 22) 336 14 02, -03, -04, -08; fax 335 14 03 w.18, Komisja Kwalifikacyjna: telfax 338 12 48 w.23


http://www.novapdf.com

Maleczyn sala gimn i roz SP.xlIs Strona 1

OBLICZENIA STATYCZNE
sali gimnastycznej i rozbudowy budynku SP w Mateczynie.

I. Sala gimnastyczna.
1. Obiliczenie platwi stalowych dachowych.

Strefa $niegowa 1
Strefa wiatrowa 1
1.1 Wielkosci geometryczne :
a= 17° sinag= 0292
cosa= 0,956
L1= 273 cm L2= 273 cm
1.2 Zestawienie obcigzen na 1m?
- cigzar pokrycia :
- blachodachowka + krokwie ‘
g= 0.121 kNfm ?
- obcigzenie sniegiam
S=Sk*yf; Sk=Qk*c . =14 C2= 0.85
o= 17°¢ Ci1= 0.8
Qk = 0.7 kNim ?
Sn1=Qk*C2* yf= 0.836 kN/m *
- gbciazenie wiatrem
4=13 qgk= 0,25 kN/m * p=18
Rodzaj dachu :  dwuspadowy Cc = 0058
Rodzaj terenu . A Ce= 10
pk=gk*Ce*C*f= 0.025 kN/m ?
p=pk = 0.032 kN'm*  prostopadie do peiaci dachu
1.3 Obliczenie ptatwi.
1.3.1 Zestawienie obcigzen na 1 m -

' -Obciazenia Obclazenie --do potaci Obciatenie |1 do potaci
Ciezar pokrycia G YCOSa = 0.116 qg°sina = 0035
$nieg Sn1‘cos* o = 0.765 Sni*sina *cos o= 0.234
Wiatr p = 0.032

q'% = 0913 qy = (.269
kN/m? KN/m?
Przyj. platwie 2 C 100 W, = 412 cmiW, = 8.49 cm’
G= 0.108 kN/m:a, = 272 m.
QObcigzenie na 1 mb platwi .
q,= O a;+G= 2.589 KN/m. L= 3.00 m.
q,=q, ‘a = 07732 kN/m.
M, =0,125%q,"L* = 2.912 kNm; T,= 0.5%q,"L= 3.883 kN
M, =0.125'q,L° = 0.823 kNm: T, = 0.5'q,"L= 1.098 kN
Sprawdzenie naprezen:
Stal SI3SX: fy= 21.5 kNicm® J.= 206 cm’
o= 1 Mg, = agW fy= 8858 kNem = 8.858 kNm
Mp, = oW, 3= 182.5 kNom = 1.83 kNm
h= 1000 cm: p= 1 b= 5,00 cm
_ t = 0.60 cm
A= 0.045*—\1 L h B f/biti215 = 0,56 ceowniki zwigkszy¢ wartosé o 25%
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Mateczyn sala gimn i roz SP.xis Strona 2

‘ —
Przyleto @ =(14A%) "= 09634137 dlans= 2.0 (krzywa a)

Mx-I(PLMRx"'MijRy <1

M,../0 MR, +M, /Mg, = 0,796 <1
Ugiecie:
faop = 1 X LI250 = 1.200 cm
f,=5/384 xqLYEJ, = 0.647 cm;<fg,= 1,200 cm

2. Wiazar stalowy.

Sily obciazajace wezly wiazara.

-zpoz.2 2xT, = 797 kN
- ¢. Wt wigzara Gi8x1,1= . 1.93 kN
- gufit + ocieplenie 0,45 x10.22M4 x 3.0 = 3,52 kN
- instalacja oéwietleniowa 0,12 x 10.22/4 x 3.0 = 0,94 kN
- wentylacja 0,17 x 10,22/4 x 3.0 = 1,33 kN

v
i

1549 kN
Ra=Rg= 0.5x8xP = 61,9408 kN

Sity w pretach kratownicy wyznaczono mt. wykresing za pomoca
planu Cremony.

20,44 m,

ZESTAWIENIE Sit W PRETACH KRATOWNICY

[Cp | PRET SILA DLUGO
[ kN1 fm.]
1 2 3 a__
71 D1 17585 2.555
g D2 17585 2,555
o D3 12561 2,555
100 D4 125,61 2,555
11| DS 125,61 2,555
12l D6 12561 2,555
1 2 3 4
13 D7 17586] 2,555
14 08 175.85]  2.555
22 Gt -18393| 2671
1 G2 -157,65 2671
2 a3 -157.65| 2,671
< B CY -105.10]  2.671
4 G5 -105,10{  2.671
5 G6 -157.65]  2.671
8 G7 -157.85| 2,671

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.

o


http://www.novapdf.com

Mateczyn sala gimn i roz SP.xls

29 G8 -183.93 2,671
15 51 0.00 0,781
16 S§2 -15.40 1,561
17} S3 0.00 2,340
18 sS4 4620 3120
19 S5 0,00 2,340
20 56 -15,40 1,561
21 S7 0.00 0,781
23 K1 -26.28 2672
24 K2 34.13 3,465
25 K3 -34,13 3,465
26 K4 -34.13 3,465
27 K5 34,13 3,465
28 K8 -26.28 2672
Ra=Rb 51,94
| 15.49
4
Wymiarowanie;
Stal St38X fy= 21 50 kNfcm*

2.1 Pas garny.
Zalozono, ze prety pasa gérmega beda w wezlach stezone platwiami dachowymi.
stad dlugosci wyboczeniowe pretow w plaszezyznie x i y beda jednakowe.,

Max sita sciskajaca M= G;= -183.93 kN l, = 2671 cm
Pole wymagane:
A = N.Q.75if,;= 11 406851 cm®
Przyjeto 2 C 100 A= 27.00 cm’ 1 = 381 cm
h= 1000 cm: &= 085em; = 375 cm
R= 0.86 cm L, = 06 cm

Klasa przekroju:

srodnik (h - - R, = 13,833333 < 14
Przekroi jest kiasy 3.
Wspdlczynnik diugosci wyboczeniowej:

X = 1.0 X = 1= 1.000 A= 84
W= 1000: A =l,xuli= 7123 A =iA,E 08479

Przyjeto o =(1+22"""= 08110206 dlan= 2,0 (krzywa a)
Nee=A X fy= 580.5 kN

N/igxNepc= 0390245 <1.00

2.2 Pas dolny.

Max sita rozciag. N= D,= 175.85 kN
Przyjeto 2 L 65 x 65 % 6.

A= 15,1 cm™

N<Np=Axf, 175.85 kN < Ng = 324,65 kN

2.3 Krzykulce.
Max sita $ciskajaca N= K;= -34.13 kN e = 346,500 ¢m
Przyjeto 2 L 65x65x6 A= 15.10 cm® i = 1.97 cm

h= 6,50 cm: 4= 06cm = 3,03 em

R= g9 cm; t,= 0.6 cm

Klasa przekroju:
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grodnik (h - t,- R, = 83333333 < 14

Przekrdi jest klasy 3.
Wspdiczynnik diugosci wyboczeniowej:
X, = 1,0 %= 11 = 1,000 hp= 84
b= 1,000, A=l xuli= 175,89 | A =hA,= 2.0939
Przyjgta @ =(1+A")""= 02223681 dlan= ~ 20 (krzywa a)
Nre= A X fy= 324,65 kN

N/oXNpe=  0,472768 <100

N= K= -26,28 kN L = 267,200 cm
Przyjeto 2L 60x60x5 A= 11,80 cm?, .= 1,82 cm
h= 6,00 cm; 4= 05cm; = 2,81 cm
R= 08cm: t, = 05 cm
Klasa przekroju:
srodnik (h - k- R, = 9.4 <14

Przekrdj jest kiasy 3.
Wspdlczynnik diugosci wyboczeniowej:

X, = 1,0 X2 111 = 1.000 hp = 84
T 1000 A =lxuwli= 146,81 ;& =ifh,= 1.7478

Przyieto o=(1+2*)"= 03111158 dlan= ~ 20 (kzywaa)
Nre=AXfy= 253.7 kN

N/pxNac=  0.332953 < 1,00

3.0 Belki zelbetowe "BZ - 10".

Strona 4

Qbcigzenia:
-$ciana 0,38x24x180x1,1= 18.06 kN/m.
-cigzarwt. belki bxhx240x1,1= 2.41 kKN/m.
g= 20.47 kN,
Z ot L] f’/
~1A B
L
Ly= 27 x1.05= 284 m
M.=0,084xqx L= 13.82 kNm R=05xqxl,= 28.01 kN
Wymiarowanie:
Beton B-20, Stal A-1li (34GS), b= 038 m.
h= 0,24 m. he= 021 m,
A= M./b x h’= 82448 zt.odezyt. p.= 0245
Fa= uxbxh,x100 = 1,96 cm® przyjeto gora | dotem 24 12 o F,=2.26 cm?
przyjeto strzemiona 46 co 18 cm
Scinanie:
Qun=075x750xb xh, = 4489 kN > R= 29,01 kN
strzemiona zagesci¢ konstrukcyjnie co 8 cm przy podporach
na odcinkach ¢ = 54 cm
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ememn [ | A T ______

NS0 51 1 I R U AU U N NNR S
LT ) -

C L ¢
d 7 L ” 7
A-A
2410
H 1
i -y
h
612 \
strzemiona ¢ 6 co 18 cm

l b

4. Slupy Zzelbetowe sali gimnastycznej.
4.1 Stupy Zelbet. w scianie podiuine] zewnetrznej sali gimnastycznej.

T

Qbciazenie pionowe: _
-zwigzarapoz.2 R= 61,94 kN
-znadprozapoz. 3.0 2xR= 58,02 kN
-c.whstupa 03x05x920x240x1,1= 36,432 kN
N= 156.39 kN
Obcigzenie poziome:
- obciazenie wiatrem (wg PN-77/8-0,2011):
A=13  gk= 0.25 kNim ? p=18
c= 11
Rodzajterenu: B8 Ce= 038
pk=qgk*Ce*C fp= 0.396 kN/m?
p=pk*ofe= 0.515 kiN/m ?
Obciazenie na 1 mb siupa:
Po= 1.5444 kN/m. L= 92 m.
L,=2"L= 18.4 m. b= 30 om
M.=05xp,x 8.0°= 494208 kNm h= 50 cm
8, = 9200/600 = 1533333 mm, €,=hi30= 16,66667 mm
przyieto e,=  16,66667 mm:; Ry = 1.15 kNiem*  B.20
Lyh = 36,8 > 10 nalezy sprawdzi¢ z uwzglednieniem wplywu smukiloéci
g, =M/M= 3160062 ¢m g, =e,+e,= 4826729 em
no= N/Rybh = 0090662 M =n, (LM< 122,778
kg= 1+ Ng/N= 2 My = Ny X &y/h = 0,08752
e/h= 0965346 =>n,= 0.080662
dam,=  0.08752 ke= 2 n, = 122,778
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Tb. 2-6 "Kledzik"

> n= 1,81 eh=nesh= 1554207
Th 2-10-
e Olg = Olge = 0,13
R,= 35 kN/em?. o2 = 1,15

Fa=Fac = 0 RybhiygR,= 55714286 cm® przyjeto 4 ¢ 18 o £,= 10,18 cm®

4.2 Stupy 2elhet. w $cianie podtuznej wewnetrznej sall gimnastycznej.
Obcigzenie pionowe:
-zwigzarapoz.2 R=

61,94 kN
-znadprozapez. 30 2xR~= 58,02 kN
-c.whslupa 0,3x0,38x9.2x240x11= 27,69 kN

N = 147,65 kN
ObciaZenie poziome: y
- obeigzenie wiatrem (wg PN-77/B-0.2011);
¥=13 gk= 0,25 kN/im ? B=18
‘ C= 11
Rodzajterenu: 8 Ce= 038
pk=gk*Ce*C*fp= 0,396 kNfm ?
p=pk*yf= 0,515 kN/m 2
Obcigzenie na 1 mb stupa:
Po= 0 kN/m. L= 9.2 m.
L,=L= 8.2 m. b= 0 cm
M.=0,5xpx2,2x10.7 = 0 KNm h= 38 cm
&, = 10300/600 = 17.16667 mm; 8,=h/30= 12.66667 mm
przyjeto e,=  17,16667 mm:; Ry = 1,45 kNiem* 820
L/h= 24210563 > 10 nalezy sprawdzi¢ z uwzglednieniem wplywu smukioscl -
8,= M/N = 0 cm =6 *e,= 17,16667 cm’
ne=N/Rybh= 0112623  n,=n,(LshP=  66.01367 '
kg2 1+NJ/N= 2 my, =Ny X 8/h = 0.050878
efh= 0451754 >n,= 0.1126226
dam,= (050878 = 2 n= 6601367
Tb. 2-6 "Kledzik"
. R = 1,30 slh=ne,h= 0587281
Th 2-10
—_— Ug = Clge = 0,13
R, = 35 kNfcm*, 2= 1.15

Fa= Fac = 0a RybhivgaR, = 4.2342867 cm?® przyjeto'4 ¢ 18 o F,= 10,18 cm?

4.3 Stupy zelbet. w Scianach szczytowych sali gimnastycznej.

Qbciazenie poziome:

-Zpoz 4.1 Po = 1.5444 kKN/m, L= 10,5 m.
M. =0,5xpexL? = 85,13505 kNm

Wymiarowanie:

Beton B-20. Stal A-1ll (34GSY, b= Q.30 m.

h= 338 m. ho= 035 m.
A=M/b x hy= 231660 ztb.odczyt w.= 0748
F,= wxbxhyx100 = 7.85 cm” przyjeto symetrycznie 44 18 o F,= 10,18 ¢cm?

przyjeto strzemiona 46 co 20.0 cm
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Mateczyn sala gimn i roz SP.xls Strona 7

$. Fundamenty sali gimnastycznej.

Wylewane z betonu 2wirowego B-20, zbrojone podiuznie 4$12(S1OS).Strzemiona ¢ 6
¢ 25,0 cm. Wysokosc taw h = 30 cm.
Obliczenie jednostkowego oporu obliczeniowego podioza wg. PN-81/B8-03020
dla faw fundamentowych.
Wg. dokumumentaciji gectechnicznej oprac. przez Pracownig Ochrony $Srodowiska
Radom, czerwiec 2005 r w poziomie posadowienia taw fundamentowych
wystepujg piaski drobne $rednio-zageszczane (warstwa il a).

D = 0.7m. Jo= 050 L o= 30 x0.9= 27
C,'= 0 x09= 0 : Np= 138
. NC= 24,8
Ng= 506
p'= 1.75 x0.9 = 1.575tm*. g=981m/ss? . BIL=0:
B= 0.6.m,

Qr=(1+ 0.3 x BL) X Ne x C," +(1 + 1.5 x BiL) X Np X Dy X 0" X g + (1 - 0.25 x BIL) x
xNgxBxp'xg= 197.24 kPa
mg=08x09xq= 159,77 kPa

Uwaga: W otworze nr 3 w poziomie posadowienia faw i stép fundamentowych
wystepuje grunt nasypowy nie nadajgcy sie do posadowienia budynku.

5.1 Stopy pod stupy podiuzne zewnetrzne, » ST-77

Przyjeto stope o wym . a= 26 m.
' b= 1.3 m.
h= 0.7 m.
Obcigzenie pionowe :
~zZpoz. 4.1 166.39 kN
-c. $ciany 0,38x3,1x1,1x180x1.1= 25,66 kN
-C.whstopy+grunt axbx1.7x200x12= 137,90 kN
N = 319,85 kN
Ohcigzenie poziome:
- od wiatru z poz. 4.1
M. = 49.42 kNm
W=bxa’re= 1464667 m®
a, = Nlaxb+M./W= 128.40 kPa<mgf= 159,77 kPa
o = Niaxb-M./= 60,92 kPa<mqf= 189,77 kPa
Zbrojenie stopy:
Beton B-20; Stal A-lIl:
c= 1.05 m: g =hic= 0867 >0.5 potrzebne zbrojenie
M =oxc‘xai2= 184,03 kNm; h, = 064m. b= 1.00 m.
A=M.Jb x h= 34561 zth.odezyt. wu= g8
Fozu. xbxh,= 10.24 cm® przyjeto § 14co 15.0 ¢cm o F, = 10.25 em?

w abu kierunkach stopy
5.2 Stopy pod slupy podiuzne wewnetrzne. ST-9: 51"9"_

Przyjeto stope o wym . as= 125 m.
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b= 1,28 m.

hs= 06 m
Obcigzenie pionowe :
-z poz. 4.2 147 65 kN
-c. sciany 025 x40x1,1x180x1,1= 21,78 kN
~c.wl stopy+grumt axbx1,7x200x12= 63.75 kN

N = 233.18 kN
Obcigzenie poziome:
- od wiatru z paz. 4.2
M. = 0.00 kNm
W=bxa’/6= 07325621 m®

o, = Nlaxb+M./ W= 149,23 kPa<mqft 159.77 kPa
a. = Nlaxh-M./\W= 149.23 kPa<mqf= 159.77 kPa

Zbrojenie stopy:
Beton B.20; Stal A-l;

c= 0.44 m; tgb = hic = 1379 »>05 potrzebne zbrojenie
M.=gxc‘xal2= 17,65 KNm: h, = 055m. b= 1,00 m.
A=MJ/b x hr2= 4668 ztb.odczyt w.= Q11
F,=u.xbxhy= 6.05 cm? przyjeto ¢ 12 co 18,0 cm o F, = 6,28 cm?
w obu kierunkach stopy

5.3 Stopy pod stupy szczytowe. , $T- 40"

Przyjeto stope o wym ; a= 26 m.
b= 1.1 m.
h= 0.7 m.
QObciazenie pionowe ;
-¢c.slupa 0,3x0,38x105x240x12= 34.47 kN
-C.4cleny 0.38x108x11x180x1.1= 89,39 kN
-c.wh stopy +grunt axbx17x200x12= 7550 kN
N= 199.36 kN
Qbcigzenie poziome;
- od wiatru z poz. 4.3
M= 85.14 kNm
W=bxa’/6= 1239333 m’
a, = Nlaxb+M./W= 138.40 kPa<mgf= 169,77 kPa
G2 = Nfaxb-M.fW= 1.01 kPa<mqf= 189,77 kPa
Zbrojenie stopy:
Seton 3-20: Stal A-)l;
c= 111 m; tgh = hic = 0631 >05 potrzebne zbrojenie
M=gxc'xai2= 22168 KNm:h,= -~ 065m. b= 1,00 m.
A=M./bx h’= 47699 z®h. odezyt u.= Q19
Fa=u.xbxhy,= 12,16 cm? przyjeto ¢ 12 co 9 cm o F,= 12,56 cm?

w obuy kierunkach stopy
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Il. Zaplecze sali gimnastycznej.
1. Obliczenie krokwi.

1.1 Zalozenia
Rozstaw wigzarow a= 0.00 m
- krokwi at= 0.89 m
Pakrycie dachu blachy dachéwkopodobna_
Strefa sniegowa
Strefa wiatrowa 1
1.2 Wielkosci geometryczne :
o= 17 % sina= 0292
cosa= 0,856
L1= 400 cm=<4.5m t2= 440 cm<2.7m

1.3 Zestawienie obciazen na 1m?®
- cigzar pokrycia biachodachdwka z krokwiami (wg PN-82/B-02001) :
9o = gx12= 0,264 kNim * g= 0.22 kN/m ¢
- obcigzenie Sniegiem (wg PN-80/B-0.2010):
S=Sk*yf ; Sk£Qk*c; +f=14 ; C2= 0.85
o= 17 © Ct= 08
Qk = 0.7 kN/m 2
Sn1=Qk*C2* yk= 0.836 kN/m*
- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-0.2011):
£=13 gk= 0,25 kN/m * B=
Rodzaj dachu:  jednospadowy C = 0
Rodzajterenu: B Ce= 0.
pk=gk*Ce*C"p= 0.050 kNim ?
p=pk*f= 0.066 kN/m ? prostopadie do potaci dachu
1.4 Obliczenie krokwi
1.4.1 Zestawienie obciazeri na 1 m ?

14
8

Obciazenia QOhciazenie L do potaci Qbciazenie |l do potaci
Ciezar pokrycia g *Ccos = 0.252 g sineg = 0.077
Snieg Sn1*cos’ @ = 0,765 Sni'sina*cosa = 0,234
Wiatr D = 0.066

g'x s 1.083 ay = 0,311

- abcigzenie prostopadie do polaci (charakterystyczne) q'm = gcosa +Skcosza + Py =
= 0,80712 kN/m?
Obcigzenie na 1 mb krokwi
gx=qx*ats= 0.958 kN/mb Qeen = Quen * @ = 0.714301 kN/mb
Qy=qy*al= 0,275 kN/mb
1.4.2 Obliczenle wielkosci statycznych :
Mx=(gx*11?)/8 = 1,917 kNm

Przyjeto przekrdj - b x h
gdzie: b= 7 cm
h= 14 cm

Przyjeto drewno sosnowe o wilgotnasci 15 % klasy K 27 o wytrzymalosci
na zginanie Rdm = 1.3 kNfem?
na sciskanie wzdiuz wiukien Rdc = 1,15 kNiem?
Wx=(b*h?)/6= 228.67 cm®
A=zpb*h= 98 cm’®
x=(*h’)/12= 1600.67 cm*
ix =\x / A = 4.04 cm
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N={qy*I11)/2 = 0,55 kN
n2 = 0,004 Ac=H/ix= $8,97

ke= (2 *Ek)/(Rkc*ac?) = 0,353

Z=[1+ {1+n2*Ac*(Rdc/Rdm))*ke] = 1,476

kw=0,5*(Z-%*-4ke } = 0,300 m = 1,00

ac = ( N/ {A"kw) + [(Mx*Rdc)(Wx*Rdm)] * [{1/(1-(kw/ke)(N/A)*(1/Rkch)< Rde * m

oc = 0,762 kNicm? < Rdc*m= 1,15 kN/iem?

Sprawdzenie ugiecia :

= (57384 ) " [(Qen'l* ME*Ix)] = 1,653 cm
f= 1,683 cem< fd=11/200 = 2.0 em
2 Sprawdzenie noénoéci stropow.
2.1 Strop ostatniej kondygnacii, .
Obciazenie:
-z dachu poz. 1.4 0,81 kN/m? 1,08 kN/m?
- od scianki dziatowej ¢ 125 kN/m?*  x11= 1,38 kN/m?
- cigzar wiasny stropu 382 kNm> x11= 4,31 kN/m?
- weina mineraina 018 kNim*  x12= 0.22 kN/m?
- tynk od spodu 0,016%19.0 = 0285 kN/m*  x13= 0.37 kN/m?
- obciazenie uzytkowe 1,50 kNfm®  x14= 2.10 kN/m?
Uon = 7.94 kKN/m* q= 9.46 kN/m*

Przyjeto strop z prefabrykowanych zelbetowych typowych piyt kanatowych typu "3
oraz "S ™ o wysokosci konstrukcyjnej stropu 24 em o dopuszezainym

obciazeniu zewnetrznym réwnomiemie roziazonym 4.50 kN/m?. Rozpietosé do 6.6 m.

Q- 392 = 4,02 kN/m* < 4,50 KN/m*,

2.2 Stropy pod salami lekcyjnymi.

Obciazenie: ‘ ¥
- podioga 1.0*1.2= 1,00 kNIm*  x1t12= 1.20 kN/m’
- strop 382kNm?  x11= 4,31 kN/m?
- tynik od spodu 0,285 KNim*  x13= 0.37 kNim?
- uzytkowe 2,071,3= 200 kN/m?  x13= 2,60 kN/m?

Gen = 7,21 kN/m* q= 8,48 kN/m*

Przyjeto strop z prefabrykowanych zelbetowych typowych plyt kanalowych typu
"S. " 0 wysokosci konstrukeyjnej stropu 24 cm o dopuszczalnym
obcigZzeniu zewnetrznym rownomiernie rozlozontym 7.5 kN/m?, Rozpigtoss do 8.6 m.

Qn-392= 329 kNim* <750 kN/m*.
2.1 Strop pod biblioteka.
Obciazenie:
- podloga 1,0*1.2= 1,00 kNim* x12= 1,20 kN/m?
- strop 3.92 kNim*  x1.1= 4.31 kN/m?
- tynk 0.285 kNIm* x13= 0.37 kNim?
- uzytkowe 5,0*1.3= 500 kNim* _ x13= 6,50 kN/m?

Gen = 10,21 kN/m* q= 12.38 kN/m?

Przyjeto strop z prefabrykowanych zefbetowych typowych phyt kanatowych typu
"S " o wysokosci konstrukeyjnej stropu 24 cm ¢ dopuszczalnym
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obcigzeniu zewnetrznym rownomiernie roziozonym 7,50 kN/m?. Rozpietosé do 6,6 m.

Qen- 3,92 = 6.29 KN/m* < 7,50 kN/m*.

2.4 Stropy pod korytarzem
Obcigzenie:
- podioga 1,00 kN/m? x12= 1,20 kN/m?
- strop 3,82 kN/m?  x1.1= 3.63 kN/m®
- tynk 0.285 kKN/m? x13= 0,37 kN/m?
- uzytkawe 2,0%1,3= 2,00 kNm? x13= 2,80 kN/m?

Qen = 7.21 kN/m* g= 7.80 kN/m*

Przyjeto strop z prefabrykowanych zelbetowych typowych piyt kanatowych typu

"S " 0 wysokosci konstrukcyjnej stropu 24 cm o dopuszezalnym

obciazeniu zewnetrznym réwnomiernie roziozonym 7,50 kN/m?. Rozpietos¢ do 6,6 m.
¢
Qen-3.92 = 3.29 kN/m* < 7.50 KN/m*.

3. Elementy konstrukcyjne w poz. pietra.
3.1 Trzpienie zefbetowe w scianie poddasza.

311 "TR-1".
Obcigzenie pionowe:
-¢c.wh trzpienia bxhxLx240x1.1= 1,14 kN
N = 1,14 kN
Obciazenie poziome:
- obeigzenie wiatrem (wg PN-77/8-0.201 1)
Cvf=13  gk= 0.25 kN/m * B=18
cC= 11
Rodzajterenu: B Ce= 038
\ pk=gk*Ce*C*B= 0.396 kN/m ?
p=pk*yf= 0.515 kN/m ?
Obcigzenie na 1 mb stupa:
Trzpienie w rozstawie co 3,00 m.
Po= 1.5444 kN/m. L= 200 m.
L,=20"L= 4m. b= 12 cm
h= 18 cm
M. = - pol?2 = -3,0888 kNm
8,=L800 = 3333333 mm: e,=h30= 6 mm
przyieto e, = 6 mm: Ry = 0.87 kN/em*
L/h= 2222222 > 10 nalezy sprawdzi¢ z uwzglednieniem wplywu smuklosci
e,=M/N= 2708333 cmn 8;2€pt+e,= 2714333 cm
e,>3.5"h 270.83 > 63 to udziat sity podiuznej pomijamy
Wymiarowanie:
Beton B-15. Stal A - Il (34GS).
h,= 0,155 m.
A=Mib x hy'= 1071,38 ztb.odezyt p.= 032
F,= uxbxhox100 = 0,60 cm’ przyjeto symetrycznie 24 8 o F,= 1,01 cm?
przyjeto strzemiona ¢ 8 co 15.0 cm

1.2 “TR-2"
Obcigzenie pionowe:
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-c.wt trzpienia bxhxLx240x11= 2.51 kN
N = 2.51 kN
Obcig2zenie poziome:
- obeiazenie wiatrem (wg PN-77/8-0,2011);
=13 qk= 0,25 kN/m ? g=18
C= 11
Rodzajterenu: B Ce= 08
pkagk*Ce*C*p= 0,396 kN/m 2
p=pk*yf= 0,515 kN/m ?
Obcigzenie na 1 mb stupa:
Trzpienie w rozstawie co 3,00 m.
Pa= 1.5444 kXN/m. L= 33m.
L,=20"L= 6.6 m. b= 12 em
. h= 24 cm
M.=-pL¥2= 8408258 kNm
e, = L/600 = , 55 mm; €,=h/i30 =
przyjeto e, = 8 mm; R, = 0.87 kNfcm*
Lh= 27,5 > 10 nalezy sprawdzié z uwzglednieniem wplywu smukiosci
e =M/N= 3351563 cm € =e,+e, = 3359563 cm
2,>3.5*h 335,16 > 84 to udziat sity podiuznej pomijamy

Wymiarowanie:
Beton B - 15, Stal A -1l (34GS),

hy= 022 m.

b b omk
- =t ) A =

CGota ™

¢

s

21
1,76
0.18
0,30
1.52
1.98

36,94

[kN/m]

A=MJbx h= 144788 zW.odezyt u.= Q44
Fe= u.xbxh,x100 = 1.16 cm® przyjeto symetrycznie 2 $ 10 o F,= 1.57 om?
przyleto strzemiona ¢ 6 co 15.0 cm
3.2 Belka 2elbetowa "N-2".
Obclazenie;
Strop nad Ip poz. 2.1 ¢*L*0.5= 26.21
Scianalp 0,24'0,37*18,0 = 1,60
Ociepl. sciany 0,12'0,61720= 0.1464
Tynk 0,02°0,61*19,0= 0.23
Wieniec 0,24*0.24*240= 1.38
Belka b*h*25.0 = 1.80
Razem s T 31,37
[kN/m}
AT L LI I8
LN =
) Ln )
Najwigkszy moment zginajacy.
Gigbok. podpory = 050 m L= 2,10 m,
Gt. oparcia na podporach a=0.5t= 0.25 m.
Rozpigtost efektywna betki L= L,+2a;= 26 m.

Najwieksza wartos¢ obiiczeniowa momentu zginajacego:

Msg = 0,125(g + q)l2y =
Ve =059+ q)l, =
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Wysokos¢ uzyteczna belki.

Zalozono szerokose belki b= 24 cm
Zatozono stepien zbrojenia podiuznego o= 0.0070
Beton kl. B15 0fy= 8.00 MPa = 0,800 kNfem*
TRa = 0,18 MPa = 0.018 kN/cm*
fo = 12,00 MPa
Statkl. A-li 0 fu= 350,00 MPa = 35,000 kN/em*
Eanr = fg" /@ty = 0,361703 < Eepym = 0,53
Zth. 46 przy = 0361703 odezytano 1/ Q4T 1,84
=1 {fi* Wb aty = 25,448 c¢m
Przyjoto wysokosé belki h= 30,00 ¢m hib = 1.25
otufine c= 15 mim (tb 2-6, $rodowisko kiasy 1 wg th 1-1)
dopuszczalng odchwike otuiinyg A= 5 mm
$rednice pretéw 4 = 12 mm
$rednice strzemion ¢, = & mm
Wysokosé uzyteczna przekroju wynosi:
d=h-c-¢,-05¢- }h= 26,8 cm

Pole przekroju zbrojenia A,y

Hee = My b'd™a*fy = 02663088 Z th4-8 1= 0845
A= Myl J"d"fe=  3.938363 cm°
Przyjete zbrojenie 4412 0 Ay = 4.52 em*
Sprawdzenie:
Stopien zbrojenia przekroju p, = A,/b*d = 0.007027 > 0.0015

Wazgledna wysokose strefy dciskane)
' S = ha'pifatfog = 0361703 < Lim= 0.53

Zhrojenie poprzeczne stosujac tylko strzemiona (bez pretéw odgigtych).

Zatozono doprowadzenie do podpory wszystkich pretow z przesta 4412
Vrar = [ 1.4K * 1re(1.2+40p,1#0.150,}b,"'d = 31,9767
k=16-d= 1,332 > 1 0= 0.00
Diugosé odcinka drugiego rodzaju
Cs = Vgy - Vgt /g+q = 0,1844 m.

Sila poprzeczna, ktorg majg przeniesc strzemiona
VRdS =V '34 = Vsa - (g + q)d = 28.888525 kN
Wymagany odstep strzemion dwuramiennych ¢ § ze stali klasy A -0

$1 = Agwr " fywar " 27 C1GONVRgy = 17,77 cm
Agq= 2°0,28= 0.56 cm* z=09d= 24,12 cm
Fwat = 190.0 MPa = 19 kN/fem? ctgh= 2

Graniczna sita poprzeczna Veg, 2e wZgledu na ukosne sciskanie
VRaz= U * foq * by, 2 "clg0/ (1 + ctg’s) = 118,6546 >Vgy=  38,78894 kN
v =07~y /200 = 0,64

Rozmieszczenie strzemion
Maksymainy dopuszczalny odstep strzemion Sy,

Smax= 0.6d = 16.08 cm < 30 cm. gdyz
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0.2Vege=  23.71092 kN < Vg= 38,788941 kKN < 0.667 Vpq = 79,07593 kN

Maksymalny rozstaw strzemion Sy, ze wzgledu na wymagany minimalny stopien
zbrojenia na $cinanie strzemionami (wg tb 4-3, beton B25, stal A - 0)
pw= 0,0014
Smax= Ayt /Pt "By = 16.666667 cm

l { 130
|
7 - i
U617 y \ |
18 . 4412

e
71

L 50
i -

Sprawdzenie szerokoéci rys prostopadiych.

W srodowisku kl.2a graniczna szer. rys wynosi (tb 3-1)  wy, = 0.3 mm
Wartos¢ obciazenia belki w kombinacji obciazen diugotrwalych wynosi:
w domach migszkainych yg= 0.35
obciaz. zmienne p = ]
obciaz. charakterystyczne g = 22,37 kNim. q = 3,15 kN/m.
Najwieksza warto$¢ momentu zginajacego dia kombinacji obcigzen diugotrwalych
Mgy = 0,125(g + gl = 21.562705 kNm = 2166.,271 kNcm

Vsa = 0.5(g + gitq = 26,793894 kN
Naprezenia o, w Zbrojeniu rozcigganym
p1=  0.702736 % = 0.85 gdy py< 1.0 % sir.148

Gy=Mgg /3 d Ay = 24,034425 KNiem*=  240,3443 MPa
Warunek dfh = 0,85 do 0,95 jest spelniony, gdyz dth= 0.883333
Tak wiec max srednica pretdw zbrojenia, przy ktorej szerokos¢ rys prostopadiych

moZna uwazac za ograniczong do Wiy, = 0.3 mm, odczytana z th 4-8
(przy o,= 240,3443 Mpaip,= 0,7027363 %; wynosi 26 mm
Zaprojektowano prety o $rednicy ¢ = f12 mm, a zatem szerokosé rys.

prostopadlych bedzie mniejsza od szerokoéci granicznej.

Sprawdzenie szerokosci rys ukodnych - zbrojenie strzemionami.

$= 17,77 cm = 6 mm
przyjeto s, = 16.0 cm
Pt = Agus/ 51" by =" 0,001458 AP 0/ 3pp= 1371.429 mm
W =4t 0 B T = 0,2719849 mm € Wy, = 0,3 mm
=V /b, "d=  0.041657 kNicm® = 0 416672 MPa
E, = 200000 MPa

Szeroko$é rys ukosnych bedzie wigc mniejsza od szerokosci graniczne).

Sprawdzenie ugigcia
Ztb 4-9 (jesli p; = 0.703 %. a beton jest klasy B15) odczytuje sie. ze dla
belek swobodnie podpartych Ly /d = 20
Uwzgledniajac mnoznik 250/g,= 1,0401746 ze wzgledu na naprezenie w zbrojeniu
rozciaganym, otrzymuije sig
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Lep/d= 9701493 < 20,803493
Oznacza to, ze ugigcie tej belki nie przekroczy wartosci granicznej (th 3-2).

3.3 Belka stalowa "BS - 1",

ObcigZenie:
zdachu qxLx05= 3,22 KN/m.
-¢c.whbelki 1240 11xG= 0,40 kN/m.
q= 3,62 kN/m.
A L I | PO PR | B
L —
| L L
L= 7.90 m.
1. Dobér "probnega” przekroju poprzecznego
Wymagany moment bezwiadnosci obliczono
M=0125xqx L= 28.23 kNm Ng = 250
I=0,051xnexMxL = 2843,112 cm’
przyjeto | 240 oW,= 354 cm® Stal S13S; f;= 21.5 kNfem®
= 4250 cm*; G = 0.362 kKN/m.
= 106 mm 4= 13,1 mm
R= 8.7 mm ty = 8.7 mm

2. Klasa przekroju

Pas . by = 3382<9<14
Srodnik: bit, = 22575 < 78
Przekroj speinia warunki przekrojow klasy 2.

3. Nognos¢ obliczeniowa przekroju belki na zginanie

Przyjeto: u= 1,07
Mg = 2, Wig= 8143.77 kNcm = 81,4377 kNm

4. Nosnos¢ belki 7
Nosnosé belki jednokierunkowo zginanej. Belka bedzie przez krokwie
konstrukcyjnie w sposdb ciagly zabezpieczona przed zwichrzeniem.
Przyjeto . |

M.fo Mg=< 1 ; M./Jo Mg = 0,347 < 1

5. Nognosc¢ belki przy Scinaniu
V= 14,29189 kN

Nosnodé obliczeniowa przekroju scinanago
Ve = 0.58xAxfy = 260,3736 kN

VYNg= 0.05489 <1

6. Ugiecie belki
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fap= 1 x /350 = 2,257 cm
=548 xMLYE J, = 2,106 cm<fy, = 2.257 cm

3.4 Wylewki stropowe.
34.1"WL-8".

A, Plyta zelbetowa.
Obcigzenia :

-zpoz. 1.5 113 kNm?
- wylewka betonowa 0.045 x220= 099 x13= 1,28 "

- welna mineraina 018 x20= 0,36 x12= 022 "

- wypet. gruzobet. 0,18 x180= 3,24 x13= 421 "

- ciezar wiasny phyty 0,06 x240= 144  x11= 1.58 "

- tynk od spodu 0,015 x180=" 029 x13= 0,37 -

- obe. uzytkowe 1,20 x14= 1,68 "

) q= 10.48  kN/m?
L= 0,4'x1,05= 042 m.

M=0125xgxLl?= 023 kNm
Wymiarowanie :
Beton B-15, Stal A-O (StOS), b=1,0m h= 0,06 M

hy= 0,045 m
A = M./bxhy = 11414  zb. odczyt u. = 0,180
Fo= . x 100 x hy = 0.81 cm* przyjeto $6co  120em o Fy=2,36 cm®

prety rozdzieicze ¢ 6 ¢o 30,0 em

B. Zebro zeibetowe.

QObcigzenia:
-zpoz. 34.1A gxLx05= > 2,10 kNim.
-cigzarwl. 2ebra bxhx240x1.1= 127 ":
. g= 3,36 kN/m.
L= 54 x105= 567 m,
M=0,125xqx L= 13,52 kNm R=05xqxL,= 9,54 kN
Wymiarowzanie:
Beton B-15, Stal A-1ll (34GS), b= 0,20 m.
h= 0,24 m. hy= 0.21 m.
A=M/bxht?= 153257 ztb.odczyt. p= 051
Fa=ux100xbxhy= 214 cmprzyi. 2412 o F,=226cem?
przyjeto strzemiona § 6 co 18 cm
Scinanie:
Que=075x750xb x hy = 2383 kN > R= 9,54 kN
strzemiona zagescit kanstrukcyjnie co 8 cm przy podporach
na odcinkach ¢ = 108 cm
dacotlom
2410 2¢10
: 1 i L
24 ‘ i /%D ;
iy o GfF | ! 2412
' _J, b qL L J, b
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3.4.2"WL -9,
A. Piyta Zelbetowa.
Obcigzenia -
-zpoz. 1.5 1.13  kN/m?
- wylewka betonowa 0045 x220= 0,99 x13= 1,29 "
- weina mineraina 018 x20= 0,38 x1.2= 0,22 ?
- wypel. gruzobet, 0,18 x180= 3,24 x1,3= 421 "
- cigzar wiasny piyty 0,06 x240= 1,44 x1.1= 1,58 "
- tynk ad spodu 0015 x19,0= 0,29 Xx1,3= 0,37 "
- obe, uzytkowe 1,20 x14= 168 "
q= 10,48  kiN/m?
L= 1.4 x1,05= 147 m.
M=0,126xqxL?= 283 KNm
Wyrniarowanie : :
Beton B-15, Stal A-C (StOS), b=1.0m h= 0,08 M
¢ h= 0.045 m
A=M.fbxh,>= 138823  2ztb odczyt .= 0,820
Fo=u. X 100 x hg = 3,69 cm” przyjeto $8¢co  120ecm  oF,=4,18cm’
prety rozdzielcze ¢ 6 co 30.0 cm
B. Zebro Zzelbetowe.
Obcigzenia:
-2poz. 3.4.1A qxLx05= 7,34 kN/m,
-cigzarwh zebra bxhx240x11= 063 "
q= 7.97 kN/m,
L= 266 x1.05= 278 m
M=0.125xqx L = 7.77 kNm R=05xqxL,= 11,13 kN
Wymiarowanie:
Beton B-15, Stal A-IlI{34GS), b= 0,16 m.
! h= 0,24 m. Ng= 021 m.
A=Mmxhi?= 176254 ztb.odczyt p.= 058
Fozux 100X bx hy = 122cmprzyl. 2412 o F,=2,26cm’
przyieto strzemiona 4 & co 18 cm
Scinanie:
Qun=075x750xbxh,= 1181 kN > R= 11,13 kN
strzemiona zagesci¢ konstrukcyjnie co 8 cm przy podporach
na odcinkach ¢ = 53.2 ¢cm
$ocot2cem
2410 . 2510

]

A 1'_ . | ‘j_ )
2913 _J.!b |“L . LLL r’|'_— p i

3.4.3"WL - 10",

A, Phyta Zzelbetowa.

Obciazenia :

-zpoz. 1.5 113 kNim?
- wylewka betonowa 0045 x22.0= 0,89 x13= 1,29 "

- weilna mineralina 018 x20= 0,36 x1.2= 0.22 "

- wypel. gruzobet, 0,18 x180= 3,24 x1.3= 4.21 "
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- cigzar wiasny plyty 0,06 x24,0= 14 x11= 1,58 "
- tynk od spodu 0,015 x19,0= 029 x13= 0,37 "
- obe. uzytkowe 1,20 x14= 1,68 "
q= 1048 kN/m’
L= 02x106= 021 m.
M=0,125xqxL®= 006 kNm
Wymiarowanie
Beton B-15, Stal A-O (StOS), b=1,0m h= 0,06 m
hy= 0.045 m
A = M.foxh,*= 28,54  zth. odczyt p.= 0,180
Fampx100x o= 0,81 cm* przyjeto ¢6co  120cm  oF,=236cm’
prety rozdzielcze 4 6 co 30,0 cm
B. Zebro zelbetowe.
Obcigzenia:
-zpoz. 34.1A qxLx05= 1,05 kN/m.
- cigzar wi. zebra bxhx240x1,1= 063 "
q= 1,68 kN/m,
L= 2668 x1.06= 279 m.
M.=0125xqxL,= 1,64 kKNm R=05xqxL;= 2,35 kN
Wymiarowanie.
Beton B -15, Stal A -1l (34GS), b= 0,10 m,
h= 0,24 m, he= 0,21 m.
A=Mfb x h= 371,87 Ztb.odezyt w= 0,11
Fosux100xb xhy = p23cm‘pzyl. 2412 o F,=2,26cm’
przyjeto strzemiona ¢ 6 co 18 cm
$cinanie:
Qun=0.75x750 x b x hy = 11,81 kN > R= 2,35 kN R
strzemiona zagescié konstrukcyjnie co 8 cm przy podporach °
na odcinkach ¢ = 53,2 cm
¢ 6 co 12 cm
2410 l ! 2410
261 LI L 212
Cal b }__
4. Elementy konstrukcyjne w poz. parteru,
4.1 NadprozZe zelbetowe "N -1". L= 210 m,
Rozpietosd obliczeniowa nadproza;
Le=105"L= 2205 m.
Wysokosé trojkata obeigzenia utworzonego nad nadprozem:
H=05*"L,* § = 1,9096 m.
Zestawienie obcigzen:
~cigzar nadproza bxhx240x11= 1,90 kN/m.
- % stropugxl,= 33,68 kN/m.
4 = 35,58 kN/m.
- " muru024xHx180x1,1= qQ;= 9,07 KN/m.

Momenty:
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M, =0125xq, x Lo* = 21,62 kNm
M;=qgaxL7:12= 3,68 kNm
Sita poprzeczna:
Q=05xqxL,+025xqaxL,= 44 23 kN
Wymiarowanie:
Beton B -20;: Stal A-lll; b= 0,24 m. h= 0,30 m.
h, = 0.27 m.
A=(M,+M;)/bxh}= 144598 Zth. .= 044
F, = p x100xbxh, = 2,85 cm’ przyj. 39120F,= 3,39 cm*
Scinanie:
Q,=0,75x830xbxh,= 4033BkN>Q = 44,23 N
Strzemiona przyieto ¢ 6 co 22,5 cm przy podporach zagescit konstrukcyinie
na odcinku ¢= | 42 ¢cm  co 10 ¢m

4.2 Belki zelbetowe.
4.21 Belka Zelbetowa "BZ-1".

Obcigzenie:
Scianalp 0.24*3.38"180= 14,60 1.1 16,06
Ociepl. sciany 0,12*3,62*2,0= 0.87 1,2 1,04
Tynk 0,02*3.62*190= 1,38 1.3 1,79
Wieniec 0.24*0,24*24.0 = 1,38 1.1 1.52
Belka b'h"25.0 = 2,40 1.1 2,64
Razem Q= 20,63 Qo= 23,05
(kN/m] [kN/m]

AT ST, B

PAS =
| Ln }
f -
Najwigkszy moment zginajacy.
Giebok. podpory = 0.30m. L,= 510 m.
Gl. oparcia na podporach a=05t= 0,15 m.
Rozpietose efektywna belki Ly = Ly+2a= 54 m,
Najwigksza wartos¢ obliczeniowa momeniu zginajgrego:
Moq = 0,125(g + g)L ey = 84,02906 kNm = 8402906 KNem
Ve =0,5@g+qlL, = §8,785762 kN
Wysokosé uiyteczna belki.
Zatozano szerokose belki b= 24 cm
Zatozono stopien zbrojenia pediuznege = 0.0092
Beton i, B20 0fy= 10.60 MP3 = 1,060 kNfem*
TRy = 0.20 MPa = 0.02 kN/em*
fu = 16,00 MPa
Stal kl. A-lll ofgy= 350.00 MPa = 35,000 kNicm*
Z= fa"pi/a™g = 0,356555 < Zgwin= 0.53
Zth. 4-6 przy &ex= 0.355555 odczytano 1/ M'—'—-" 1.85
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d=1 li* Wbat,= 36,469 cm

Przyjeto wysokosc¢ belki h = 40,00 cm hh= 1666667
otuling ¢c= 15 mm (tb 2-6, Srodowiska kiasy 1 wg th 1-1)

dopuszczaing odchytke otuliny 4= 5 mm

$rednice pretow ¢ = 16 mm

$rednice strzemion ¢ = 8 mm
Wysako$é uzyteczna przekroju wynosi:

d=h-c-$,-05¢- h= 366 cm
Pole przekroju zhrojenia A,,.

ftoe™ Mgq 0*d*"a"s= 0290089 2 thd4-6 ;= (825

A= Myl te= 7951086 cm* '

Przyjeto zbrojenie 4416 oA, = 8,04 cm
Sprawdzenie:
Stopien zbrojenia przefroju p,= A,/b'd= 0009153 > 0.0015

Wzglgdna wysokose strefy Sciskanegj
S = hg'piatfyy = 0,355555 < Zwim= 053

Zbrojenie poprzeczne stosujac tylko strzemiona (bez pretdw odgigtych).

Zalgzono doprowadzenie do podpory wszystkich pretdw z przesta 4416
Vra1 = [ 14K ™ 1re(1,2+40p,)+0.150,Jb,"d = 47,5325
k=16-d= 1,234 > 1 g = 0,00
Dtugosé odeinka drugiego rodzaju
' Cs = Vgg - Vgt /9+Q = 0,4881 m.

Sita poprzeczna, ktdrg majg przeniesé strzemiona
Veas =V'sg =Vsq-(g+qid=  50,348276 kN
Wymagany odstep strzemion dwuramiennych ¢ 6 ze stali klasy A - 0

St = Agwt * fpwar * 2 7 C1Q8/VRa = 13,92 ¢m
Agr= 2%028= 0,56 cm* z=08d= 32,94 cm
Frwas = 190.0 MPa = 19 kNicm® clg= 2
Graniczna sita poprzeczna Va2 wzgledu na uko$ne sciskanie
Vegz= U “ fog * by, "Z *ctg@ / (1 + ctg?0) = 2078224 >Vgq=  58,78576 kN
v=0.7 - f4 /200 = 0,62

Rozmieszezenie strzemion
Maksymainy dopuszczalny odstep strzemion Sy,
Smax = 0.8d = 21,96 cm < 30 cm, gdyz
0.2Vapz= 4156448 KN < Vg= 58785762 kN < 0,867 Vpy; = 1386175 kN

Maksymainy rozstaw strzemion S.,,, z& wzgledu na wymagany minirnalny stopief
zbrojenia na scinanie strzemionami (wg th 4-3, beton B25, stal A - 0)
Pw= 0,0014
Smax = Agyt / an "By = 16,666667 cm
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I
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Sprawdzenie szerokosci rys prostopadiych.
W $rodowisku ki.2a graniczna szer. rys wynosi (tb 3-1) Wy, = 0.3 mm
Warto$é obelazenia belki w kombinacji obciazen diugotrwatych wynosi;
w domach mieszkalnych yyu= 0,35
obcigz. zmienne p = 9

obcigz. charakterystyczne g = 11,63 KN/m. g = 3,15 KN/m,
Najwigksza wartos¢ mpmentu zginajgcego dla kambinacji obcigzen diugotrwalych

Mgy = 0,125(g + Q)L = 53,867268 kNm = 5386.727 kNcm

Ve =0.5(g+ gL, = 3768492 kN

Naprezenia o, w zbrojeniu rozciaganym

m= 0915301 % L= 0,85 gdy py;<1.0% str.148

6,=Mgg/ 2"d " Ay = 21777023 kNicm*= 217 7702 MPa
Warunek d/h = 0,85 do 0.95 jest speiniony. gdyz d/h= 0,915
Tak wiec max srednica pretow zbrojenia, przy ktorej szerokosd rys prostopadtiych
mozna uwazac za ograniczong do Wy, = 0.3 mm. odczytana z th 4.8
(przy a,=  217.7702 Mpaip;= 0.9153005 %: wynosi 32 mm
Zaprojektowano prety o $rednicy ¢ = f16 mm, a zatem szerokose rys.

prostopadlych bedzie mnlejsza od szerokosci granicznej,

Sprawdzenie szerokosci rys ukosnych - zbrojenie strzemionami.

§ = 13,92 cm &= 6 mm
przyieto s, = 13,5 ¢m
Dot = Ag1 54" by, = 0,001728 AR P Ipw = 1157143 mm
W=4 A oy “Ey "= 0,1540297 mm < Wy, = 0,3 mm
15 Vg, /b, "d= 0,042902 KNfcm*® = 0,429018 MPa
E,= 200000 MPa

Szerokosd rys ukodnych hedzie wiec mniejsza od szerokosci granicznej.

Sprawdzenie ugiecia
Ztb 4-9(jeslip, = 0.915 %, a beton jest kiasy B20) odczytuje sig, ze dia
belek swobodnie podpartych L/ d = 18
Uwzgledniajac mnoznik 250/cg=  1.147999 ze wzgledu na naprezenie w zbrojeniu
rozciaganym. ofrzymuje sie
Lyg/d= 14,7541 < 21,81198
Oznacza to. ze ugiecie tej belki nie przekroczy wartosci granicznej (tb 3-2).

4.2.2 Belka zelbetowa “"BZ-2".

ObcigZenie:

Stropnad Ip zpoz. 2.1 q*L*0.5 2144 25,53
Strop nad parterem zpoz. 2.3 q*L70.5 27.55 33,43
Scianalp 0.24*3.38*180= 14,60 1.1 16,08
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